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Genomicka anotacia
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Miera statistickej vyznamnosti

Dve anotacie reference a query

Nulova hypotéza : query je generovana 1 — p

dvojstavovym Markovovskym retazcom

P-hodnota vypocitandv O(m*2 +n) - P o ° q
nezavisla od dizky genému

Problém : distribucia diZok je geometricka 1 — q
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Absorpcny Markovovsky retazec a diskrétna
distribucia fazového typu

Py Por Py
P=|P o Pu Py

® Markovovsky retazec - stavové automaty P P 2
20 21 292

® Absorbcny Markovovsky retazec - kazdy stav vie dosiahnut
absorpcny stav
® CAS ABSORPCIE = # krokov pred dosiahnutim absorpéného

stavu
O  Tvori triedu diskrétnych distribucii fazového typu
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Uloha

® Pre danu distribuciu dfzok intervalov / medzier, najst hodnoty pravdepodobnosti prechodov tak,
aby sa vysledna distribuicia ¢o najviac podobala distribtcii dizok
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Stratova funkcia a parametre

Minimalizovat negative log likelihood

Cross entropia - diskrétna fazova

distribucia a distribucia dat

Shanonova entropia datasetu S Z 111 P(d ‘9)
Scipy - optimizer minimize dedata

Parametre - pravdepodobnosti prechodov

Dalsie parametre - pocet stavov

Markovovského retazca, architektura

Markovovského retazca
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Self-loop a early-escape architektura

Pn—1n-1
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Gaussian small values
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——— states 8, cross entropy 3.93

Cross Entropy

Cross Entropy
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Combined architektura

pn—l,n—l

Poo P11 P22
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Technika - Mean shifting

® Nenatrénovana architektura pre velké hodnoty

® Zastavovacia podmienka : projected gradient is too
small

® Posunieme masu PHD blizsie ku strednej hodnote
distribucii dat

® (Cielova funkcia je rozdiel strednych hodnét

® Nasledne pokracujeme v tréningu s vyslednou
inicializaciou
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Efekt mean shiftingu
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Modelovanie realnych dat

Dataset Mean Gap Size Range of Gap Lengths Total Samples
Drosophila exons 1587 1-710734 63948
[ 1 1 ‘) + Gains inc 952046 4-30821993 3132
CO m bl n ed a rC h Ite ktu ra m ea n H3K4me3 156902 134-30542789 19333
° . Hirt 16296782 92740-87181600 116
shifting
® Subsampling technika - 2000 vzoriek
. H I rt, Ga I n S I n C, H 3 K4 m e3’ Dataset Mean Range of interval lengths Number of intervals
o s Drosophila exons 488 1-28074 188467
drOSOphlla melanogaster exony Gains inc 35581 73-3002725 3132
H3K4me3 1937 124-22590 19358
Hirt 1966196 6-24019400 247
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Realne data vysledky
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Extended MCDP

I —p
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PriK(R.Q) = k]

Vysledky
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Dakujem za pozornost
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Pri praci s redlnymi datami vzorkujete iba podmnozinu dat. Ako
zavisi zlozitost vypoctu cross entropie vo vasom kdéde od poctu
stavov S, poctu datovych bodov N, poctu unikatnych datovych
bodov U a maximalnej dizky intervalu v datach L?

— D vcama M P(d|0)  O(S™-U-logL+ N)

m je zloZitost umocriovania matic



Ak by ste v predspracovani zlucili rovnaké hodnoty v datach do
jednej skupiny, vedeli by ste vypocet cross-entropie upravit
tak, aby nezavisel od N ale len od U?

O(S™-U-loglL)

m je zloZitost umocnovania matic



Ako by ste upravili vypocet, aby vedel rychlo spracovat pripad,
ked vase data pochadzaju z intervalu [A,B], pricom vacsina
celych cisel z tohto intervalu sa v datach nachadza aspon raz?

. . : sekvencne
rychle umocnovanie

P——— e —




Fully connected architektura a pruning

P29 Transition Matrix for 14 states on Gaussian small values
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Vysledky pre fully-connected architekturu
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Pruning efekt
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Cross Entropy

Cross Entropy

Vsetky vysledky pre mean shifting
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Vsetky vysledky pre self-loop architekturu
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Gaussian large values
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Vsetky vysledky pre early-escape architekturu

Gaussian small values

Gaussian large values
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