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Zakladné pojmy

e Kubicky graf
@ Hranové 3-farbenie
e Farbenia liSiace sa iba permutaciou farieb s ekvivalentné

Obr. 1: Hranové 3-farbenie grafu Kj.
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Zakladné pojmy

e Kubicky graf
@ Hranové 3-farbenie
e Farbenia liSiace sa iba permutaciou farieb sii ekvivalentné

Obr. 2: Ekvivalentné hranové 3-farbenia grafu Kj.
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Zakladné pojmy

e Kubicky graf
@ Hranové 3-farbenie
e Farbenia liSiace sa iba permutaciou farieb, st ekvivalentné

Obr. 3: Rézne hranové 3-farbenia grafu Kj 3.
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Zakladné pojmy

e Multipdl
e k-pdl

Obr. 4: Kubicky 3-pél.
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Jednoznacne hranovo 3-zafarbitelné grafy

@ Dlhotrvajaci vyskum
@ Takmer vsetky zname maja cyklicka savislost nanajvys 3
@ Cyklicka savislost 5 ma zo znamych iba P(9,2)

Obr. 5: Graf P(9,2).
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/name vysledky — grafy s 2-rezom

o ¢(G)=2-¢(G)-c(G)

1
1
Obr. 6: 2-rez v kubickom grafe G. Obr. 7: Grafy G; a Go.
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/name vysledky — grafy s 3-rezom

(] C(G) = C(Gl) . C(Gz)
|| 0

Obr. 8: 3-rez v kubickom grafe G. Obr. 9: Uprava G na G; a Go.
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Postup nasej prace

@ Filtrovanie grafov pomocou softvéru

@ Rucné skimanie vlastnosti najdenych grafov s 2 hranovymi
3-farbeniami

e Konstrukcie nekoneénych tried podla pozorovani

Obvod > | # vrcholov < | # grafov | # grafov s 2 farbeniami
3 20 556 471 17702
4 22 1542004 125
5 22 97 237 9
6 26 189 225 1
7 32 30939 0
8 42 4510 0

Tabulka 1: Preskimané kubické grafy.
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Obr. 10: Graf s cyklickou stvislostou 5 a prave dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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Obr. 11: Graf s cyklickou suavislostou 6 a prave dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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Doplhovanie na snark

@ Na grafoch do 20 vrcholov s cyklickou stvislostou 4 a 2 hranovymi
3-farbeniami

Obr. 12: Pévodny graf s 2 hranovymi 3-farbeniami a jeho upravena verzia.
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Obr. 13: Grafy, ktoré sa nedaja doplnit na snark.
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Nekonecné triedy

@ Skonstruovali sme 2 nekonecné triedy grafov s prave dvoma
3-farbeniami

@ Obidve maju cyklicki sivislost 4

@ Jedna ma obvod 4, druhd ma obvod 5
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|zochromaticky Petersenov 4-pél

Obr. 14: Izochromaticky Petersenov 4-pél.
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|zochromaticky Petersenov 4-pél
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Trieda s obvodom 4

Obr. 15: Kubicky 4-pél Ss.
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Trieda s obvodom 4

Obr. 16: Farbenie visiacich hran 4-pélu S;.
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Trieda s obvodom 4

o'y

Obr. 17: Farbenie visiacich hran 4-pélu 5.
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Trieda s obvodom 4

Obr. 18: Graf P * S3.
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Trieda s obvodom 5
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Obr. 19: Kubicky 4-pdl Ds.
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Trieda s obvodom 5

@ Ak k=2 (mod 3)

o) ——(—-

Obr. 20: Farbenie visiacich hran 4-pélu D;,.
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Trieda s obvodom 5

@ Ak k=0 (mod 3)

x0 —x1 —x

o)1

Obr. 21: Farbenie visiacich hran 4-pélu Ds.

Nadiya Balanchuk, Mgr. Jozef Rajnik, PhD. Kubické grafy s malym poctom hranovych 3-farbeni



Trieda s obvodom 5

@ Ak k=1 (mod 3)

Obr. 22: Farbenie visiacich hran 4-pélu D..
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Trieda s obvodom 5

Obr. 23: Graf P * Ds3.
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/aver

Vysledky:
@ Grafy s prave 2 hranovymi 3-farbeniami
e Preskimanie struktary grafov
o Grafy s cyklickou shvislostou 5 a 6

e Konstrukcia 2 nekonecnych tried s cyklickou sivislostou 4
e Dokazy poctu farbeni najdenych nekonecénych tried
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Otazky od skolitela

@ Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustrovat,
preCo ma prave dve hranové 3-farbenia?

@ V sekcii 4.2 uvadzate, ze 48 z 51 grafov obvodu 4 s najviac 20
vrcholmi mozno po odstraneni stvoruholnika doplnit na snark. Pre
kolko grafov takto dostaneme Petersenov graf?
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

Obr. 24: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

5

Obr. 25: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

5

Obr. 26: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

B

Obr. 27: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

Obr. 28: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

;i

Obr. 29: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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1. otazka od skolitel a

1. Viete na nejakom grafe mimo vasich nekonecnych tried ilustro-
vat, preco ma prave dve hranové 3-farbenia?

Obr. 30: Kubicky graf s dvoma hranovymi 3-farbeniami.
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2. otazka od skolitela

2. V sekcii 4.2 uvadzate, ze 48 z 51 grafov obvodu 4 s najviac 20
vrcholmi mozno po odstraneni stvoruholnika doplnit na snark. Pre
kol'ko grafov takto dostaneme Petersenov graf?
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Otazka od oponenta

V' kapitole 4, popisujete velmi struéne metodiku. Konkrétne ste
teda prechadzali mnozinu grafov, o ktorych ste pomocou pocitaca
vedeli, Zze maja prave dve hranové 3-farbenia. Zaujimalo by ma
preto, aké metédy ste pouzili na hladanie vztahov medzi jednotli-

vymi grafmi.
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