Pocitacove siete
DOCSIS



DOCSIS

» Data Over Cable Service Interface Specif.

e pouzivany na prenos IP paketov cez rozvody
kablove) TV

- vyuziva koaxialne / hybridné siete

- hybridné = kombinacia optickych kablov pre
,backbone” a koaxialnych kablov u zakaznikov



Architektura kablovych rozvodov

e pOvodne jednosmerné kanaly

e stromova Struktura

- rozbocCenia
e pasivne
 aktivne (zosilnhovace signalu)

* problem s rieSenim komunikacie druhym
smerom

- vymena (doplnenie) zosilnovacov pre upstream



DOCSIS — architektura
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DOCSIS — architektura

» rozdelené komunikacné kanaly

- v roznych frekvencnych pasmach
« Sirka kanala 8 MHz

- downstream (47-862 MHz)
* jednosmerny kanal k zadkaznikovi (CMTS -> CM)
 jeden zdroj, vela prijemcov

- upstream (5-65 MHz)

* jednosmerny kanal od zakaznika (CM -> CMTS)
 vela zdrojov, jeden prijemca



DOCSIS — kablovy modem (CM)

o bridge“ medzi kablovou sietou a Ethernetom

e 2 rozhrania

- RF smerom k CMTS

« koaxialny kabel pre TV rozvody
* F-konektor

- Ethernet smerom k pocitacu
* RJ-45 konektor
« 10BASE-T/ 100BASE-TX / 1000BASE-T



DOCSIS — Cable Modem
Termination System (CMTS)

* prijima data z kablovych modemov zakaznikov

- preposiela data urcené externej sieti
e upstream -> externa siet

- preposiela data urcené inému CM
e upstream -> downstream

* prijima data z externej siete

- preposiela ich prislusnemu CM
e externa siet -> downstream



DOCSIS — Cable Modem
Termination System (CMTS)

 riadi fungovanie siete
— prijima poziadavky z CM
- posiela riadiace informacie CM



Doteraz pozname sposoby MAC

» Ethernet
- CSMA/CD
- detekcia kolizii
» obmedzuje Cas, za ktory musi signal prejst sietou
 WIiFI
- CSMA/CA
- predchéadzanie koliziam
- potvrdzovanie dorucenia ramca (len unicast, volitelné)



DOCSIS — MAC

e downstream
- Jeden zdroj (CMTYS), vela prijemcov
 pristup k mediu je riadeny trivialne
e upstream
- vela zdrojov (CM), jeden prijemca
- zdroje sa navzajom nepocuju
- vzdialenosti desiatky — stovky km
« vyznamne oneskorenie signalu, rézne pre jednotlivé CM
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DOCSIS — MAC

e downstream

- MPEG transport stream
e umoznuje multiplexing s digitalnym TV vysielanim
e 188B vonkajsie (MPEG TS) pakety (183 — 184B dat)
« DOCSIS ramec moze zacCinat kdekolvek

e v jednom MPEG TS pakete moze byt aj viac DOCSIS
ramcov
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DOCSIS — MAC

 pristup k upstream-u je riadeny CMTS

— distribucia centralneho Casu

e kazdy CM musi poznat svoj posun oproti centralnemu
casu
— distriblcia informacii o upstream kanaloch
- distribdcia ,mapy*, ktory definuje rozne casove
okna v upstream-e

« okna pre vysielanie konkrétheho CM
» okna pre vysielanie poziadaviek na pridelenie okna
e okna pre inicializaciu, ...
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DOCSIS — MAC

* okno pre vysielanie konkrethneho CM

CM musi poslat ramec tak, aby k CMTS dorazil v
urcenom case

* t.J. musi ho poslat s predstihom o svoj posun oproti centralnemu

casu

* okno pre vysielanie poziadaviek / inicializaciu

CM pocka nahodny pocet prilezitosti
posle poziadavku

pri uspechu sa v mape objavi naplanované pozadovane
okno alebo dostane odpoved

pri neuspechu opakuje
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Inicializacia kablového modemu

najdenie downstream frekvencie
synchronizacia
ziskanie parametrov upstream kanalu

zistenie ,vzdialenosti - Casoveho posunu a
nastavenie vysielacieho vykonu (ranging)

ziskanie IP adresy, ziskanie realneho Casu,
nacitanie konfiguracie

registracia
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DOCSIS

e format ramca

- hlaviéka (6 — 246 B)
« typ ramca
e parametre

- Ethernet-ovy ramec / manazmentovy ramec
« fragmentacia
— pri nedostatocnom pridelenom okne pre ramec

e Spajanie ramcov
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