Maturitné otazky z fyziky

1. Fyzikanevdiciny aich jednotky
Fyzikane veli¢iny aich jednotky, Medzindrodna stistava jednotiek Sl, skalarne a vektorové
veli¢iny, meranie fyzikdnych veli¢in, chyby merania.

Priklad :  Urcte graficky a vypoctom vysednicu sil srovnakou verkostou F, =F,=6 N,
ktoré zviergju uhol 60° .

2.  Kinematika hmotného bodu
Hmotny bod, poloha hmotného bodu, pokoj, pohyb, relativnost’ pokoja a pohybu, klasifikacia
pohybov, rovhomerny priamociary pohyb a rovhomerne zrychleny priamociary pohyb - inter -
pretécia vztahov a grafickych zavislosti pre tieto pohyby, rovnomerny pohyb po kruznici.

Priklad:  Kamen padavornym padom do priepasti hibky 122,5 m. Za aky ¢as od zaciatku
padu pocujeme dopadnutie kameiia, ak rychlost’ zvuku vo vzduchu je 340 m. s*?

3. Dynamika hmotného bodu
Vz§ omné pbsobenie telies, sila ako prejav vzgjomného pdsobenia, Newtonove pohybové
zakony, hybnost’, impulz, zakon zachovania hybnosti, Smykové trenie, valivy odpor, dostrediva
aodstrediva sila, neinercidne vztazné stistavy.
®
Priklad:  Sila F pdsobi pozdiZ vodorovne roviny nateleso s hmotnostou 4 kg. Teleso
ziskg)va z pokoja za 3 sekundy rychlost’ velkosti v = 0,6 m. s*. Ur¢te vel'kost

sily F, ak pohyb telesa bol priamociary rovhomerne zrychleny a st¢initel
Smykového trenianm = 0,2.

4. Mechanicka pracaaenergia
M echanicka préca, vykon, i¢innost, sivislost’ medzi pracou a energiou, kineticka a potencidna
energia, zakon zachovania mechanickej energie.

Priklad:  Sportové lietadlo mahmotnost’ 2 000 kg. Aku précu vykonal jeho motor
pri zanedbani odporovych sil, ak od Startu do okamihu ked’ lietadlo bolo
vo vy3ke 1 000 m dosiahlo rychlost 720 km. h* ?

5. Gravitacnépole
Gravitécia, Newtonov gravitacny zakon, intenzita gravitatného pol'a, homogénne
anehomogeénne gravitaéné pole, gravitacné atiazove zrychlenie na povrchu Zeme,
pohyby telies v homogénnom tiazovom poli Zeme, pohyby telies v radidinom
gravitatnom poli Zeme, kozmonautika.

Priklad:  Akou silou savzgomne pritahuju dve dotykajlice sa homogénne medené
gule, ktorych priemer je 1 meter a hustotamedi I ¢, = 8930 kg. m® ?
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10.

M echanika tuhého telesa

Tuhé teleso, pohyb tuhého telesa, moment sily vzh'adom na os otatania, momentova veta,
skladanie a rozkladanie sil pésobiacich natuhé teleso, t'aZisko tuhého telesa, rovnovézne
polohy, jednoduché stroje, kineticka energia tuhého telesa, moment zotrvacnosti.

Priklad:  Dvagjaludianest teleso s hmotnostou 90 kg zavesené na vodorovng tyéi.
Vzdialenosti bodov, v ktorych je ty¢ podopreta ramenami nosicov od pdsobiska
tiaZze telesa st 0,8 m a 1,0 m. Aké vel’ké sily pdsobia naramené nosicov ?

M echanika tekutin
Vlastnosti tekutin, zakony hydrostatiky aich désledky - Pascalov zékon, Archimedov zakon,
z&kony hydrodynamiky - rovnica spojitosti, Bernoulliho rovnica, obtekanie telies tekutinou.

Priklad:  Vodapruadi vo vodorovng trubici rychlostou 2,24 m. s* améatlak 0,1 MPa.
Akou rychlost’ou prudi voda v ziZzenom mieste tejto trubice, ak je v iom
tlak 0,09 MPa?

Kinetickatedrialatok atermodynamika

Zakladné poznatky kinetickej tedrie latok, modely skupenstiev, rovnovazny stav, rovnovézny
dgj, vnitorné energia sustavy, prvy termodynamicky zakon, teplo, teplota, tepelnd a merna
tepelna kapacita, kalorimetrické rovnica, prenos vnatornej energie.

Priklad: Do vody s hmotnostou 975 g ateplotou 20 °C bol ponoreny ocel’ovy predmet
s hmotnost'ou 0,25 kg ateplotou 100 °C. Urcte merna tepelnl kapacitu ocele,
ak teplotavody v takto vytvoreneg izolovangj slstave sazvysilao 2 °C.

Struktdra a vlastnosti latok plynného skupenstva
Idedlny plyn, stavové veliciny, stavovarovnica, stavové zmeny idedlneho plynu ( izotermicky,
izochoricky, izobaricky a adiabaticky dg ), redny plyn.

Priklad :  Idedny plyn uzavrety v nédobe matlak 4.10° Paateplotu 15 °C. O korko °C je
potrebné zvysit' jeho teplotu, aby pri stdlom objeme nadoby mal tlak 5.10° Pa ?

Struktura a vlastnosti pevnych latok

Krystalické a amorfné latky, krystédlova mriezka, poruchy krystalovej mriezky, druhy deformacie
pevnych telies, Hookov zakon, krivka deformacie, teplotna roztaznost’ pevnych |atok, premena
pevng latky na kvapalinu a paru.

Priklad:  Hlinikovy drét elektrického vedenia medzi dvoma stoZiarmi ma pri teplote
-12 °C dizku 150 m. O ak( hodnotu sa zmeni jeho diZka pri teplote vzduchu
30 °C, ked’ stcinitel’ teplotnej dizkove roztaznosti hlinikaje 2,4.10° K™* ?

Maturitné otazky z fyziky -2- 4. A - 2002/2003



11. Struktaraavlastnosti kvapalin
Struktdra kvapalin, povrchovavrstvaajej vlastnosti, javy narozhrani kvapaliny a pevného
telesa, teplotnd objemova rozt'aznost’ kvapalin, vyparovanie avar kvapaliny, nasytena
aprehriata para, fazovy diagram, vihkost’ vzduchu.

Priklad:  Dvekapildry s vnitornym priemerom 0,4 mm a 1 mm s(i ponorené do kvapaliny
s hustotou 800 kg. m™ a povrchovym napétim 22. 10° N. m™. Aky je vyskovy
rozdiel hladin v tychto kapilarach, ked’ ich kvapalina dokonale zmé&ta ?

12. Tepelnéstroje
Praca plynu, kruhovy degj, druha veta termodynamickd, i¢innost’ tepel nych strojov, parny
stroj, parné turbina, plynova turbina, zaéZihovy a vznetovy motor, reaktivny motor prudovy
araketovy, chladiaci stroj.

Priklad:  Sparovaci motor prijme od ohrievata s teplotou 900 °C teplo 1,0. 10* J.
Chladi¢u steplotou 150 °C odovzda z neho 75 %. Akéaje Gcinnost’ motora ?
Aka je teoreticky ngjvaiSia Ucinnost’ motora pracujlceho medzi tymito
teplotami ?

13. Mechanické kmitanie
Periodicky pohyb, kmitavy pohyb - jeho slivislost’ s rovnomernym pohybom po kruznici,
matematické kyvadlo, zloZzené kmitanie, timené a ndtené kmitanie, rezonancia.

Priklad : Aku dizku méa matematické kyvadlo v tiazovom poli Zeme (g = 9,81 m. s?),
ktorého peridda viastnych kmitov je 1,0 s ?

14. Mechanickévinenie
Podmienky vzniku mechanického vinenia, postupné priesne a postupné pozdizne vinenie,
stojaté vinenie, rychlost’ a vinova dizka vinenia, rovnica postupnej viny, interferenciavinenia,
Huygensov princip, odraz vinenia, lom vinenia, ohyb vinenia.

Priklad : M edenym potrubim diZky 360 m prebehlajednavinazaéas 0,1 s. Uréte rychlost
vineniav medi avinovd dizku vinenia budeného frekvenciou 2 kHz.

15. Akustika

Zvuk, zdroje zvuku, druhy zvuku, Sirenie zvuku, vlastnosti zvuku, fyziologicka akustika,
infrazvuk, ultrazvuk ajeho vyuzitie.

Priklad : Pozorovatel’ uvidel blesk medzi barkovymi mracnami a 23 sekind po nom
pocul zvuk hromu. Ako d’aleko od pozorovatel'a sa nachadzali burkové mracna,
ked’ teplota vzduchu bola 26 °C ?
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Elektromagnetické Ziarenie

Vznik elektromagnetického pol’a a el ektromagnetického vinenia, elektromagnetické spektrum,
vlastnosti a vyuZitie infracerveného, ultrafialového a rontgenového Ziarenia

Priklad:  Akufrekvenciu, relativistick( hmotnost a hybnost méa foton réntgenového
Ziareniasvinovou dizkou 4,7.10" m?

VInova optika

Svetlo ako elektromagnetické vinenie, Sirenie svetla, frekvencia a vinova dizka svetla, odraz
alom svetla, javy potvrdzujulce vinovu povahu svetla - rozklad svetla hranolom, interferencia
svetla, ohyb svetla, polarizécia svetla.

Priklad:  Svetelny IG¢ dopada pod uhlom 20° narozhranie dvoch prostredi. Lomeny
|G¢ zvieras odrazenym |G¢om uhol 130°. AkU hodnotu maindex lomu prvého
prostredia, ked’ druhé prostredie maindex lomu 1,8 ?

Optické zobrazovanie

Z&ladné pojmy a zékonitosti pri optickom zobrazovani, zobrazovanie narovinne a gul'ovej
ploche, zobrazovacia rovnica zrkadla, zobrazovanie lomom - SoSovky, zobrazovacia rovnica
spojng arozptylneg) SoSovky.

Priklad: Vo vzdiaenosti 30 cm pred spojkou, s ohniskovou vzdialenostou 20 cm
je umiestneny predmet vysoky 1 cm. Uréte vzdialenost’ obrazu od SoSovky
ajeho zviSenie.

Opticképristroje
Optickéa ststava, 'udské oko ako opticka sistava, lupa, mikroskop, d’alekohl’ad - princip
ich ¢innosti, zvacSenie.

Priklad:  Objektiv mikroskopu méaohniskov( vzdiaenost 5 mm, okulér 30 mm.
Aké je uhlové zvatSenie mikroskopu, ked” vzajomna vzdialenost’ objektivu
aokularuje18cm?

Fotometria

Zdroj svetla, fotometrické veliciny - svietivost', svetelny tok, osvetlenie, fotometre,
technika a hygiena osvetlenia

Priklad:  Lampaso svietivostou 100 cd je zavesena vo vy3ke 2 m nad stolom.
Aké je osvetlenie stola v bode vzdialenom od lampy 2,5 m ?
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Kvantova optika
VonkajSi avnuatorny fotoelektricky jav, Einsteinova teodria fotoel ektrického javu,
vyuZitie fotoelektrického javu, vyvoj ndzorov na podstatu svetla.

Priklad:  Napovrch niklu dopada monochromatické Ziarenie s vinovou dizkou 100 nm.
Hrani¢na vinova dizka pri fotoelektrickom jave nanikle je 248 nm. Vypocitajte
energiu dopadajUcich foténov, vystupnu préacu a kinetickd energiu uvolnenych
elektronov.

Elektronovy obal ajadro atébmu

Vyvoj poznatkov o atdbmoch, modely atdbmu, kvantové stavy elektronov v atome, spektralna
analyza, javy pri vzgomngj interakcii svetlaalétky, laser, stavba a vlastnosti atbmového jadra.

Priklad:  Urétevinova dizku Ziarenia, ktoré vyZiari atom vodika pri prechode z hladiny
E, (-2,4. 10 J) nahladinu E, ( -5,4. 102 J).

Premeny atomovych jadier
Prirodzena radioaktivita, jadrovareakcia, Stiepenie jadra urénu, refazova reakcia, jadrovy
reaktor, jadrova syntéza, umel& rédioaktivita, pouZitie rédionuklidov.

Priklad:  zaaky ¢as sa premeni polovicajadier radionuklidu, ak jeho premenova
kondtantaje | =1,42.10"s*?

Specidlna tedriarédativity

Priestor acas v klasickel mechanike, vznik Specidlngj tedrie relativity, Einsteinove postulaty,
zévazné dod edky tedrie relativity - relativnost’ siicasnosti, dilatécia ¢asu, kontrakcia dizok,
relativisticka dynamika.

Priklad: InercidlnavztaznasistavaS sapohybuje vzhadom nainercidnu vztazni
Sustavu Srychlostou 0,8c v smere osi x. V slstave S™ nastal dgj, ktory pre
pozorovatel'a v tejto sistave trval 12 sekind. Aku dobu trvania tohto deja
Zisti pozorovatel’ v slistave S ?

Fyzikalny obraz sveta

Vyvoj fyzikalneho obrazu sveta, sicasny fyzikalny obraz sveta - objekty mikrosveta a makro -
sveta, slne¢na sistava, vyvoj hviezd a vesmiru, vplyv fyziky narozvoj ostatnych prirodnych
atechnickych vied, ciele si¢asngj fyziky.

Priklad:  Vzdiaenost Zeme od Sinka je vzdialenostou predstavujticou jednu astronomicku
jednotku (1 AU = 149 597 870 km ). Urcte ¢as, ktory uplynul od vzniku slnecnej
erupcie po jg optické zaregistrovanie nanasg planéte.
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