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Domaéace tlohy

1. Existuje metricky priestor s nekone¢nou nosnou mnozinou, v ktorom st v8etky postupnosti
po dvoch roznych prvkov konvergentné?

2. Nech 7, # su algebry rovnakého typu 7. Musi byt alegbra @/ podalgebrou algebry &/ x 97?7

3. Nech C je trieda algebier typu 7. Dokézte, Ze vo vSeobecnosti neplatia inklizie ISHC O HSC,
IPSC 2 SPC a IPHC D HPC!

4. Nech V je varieta algebier typu 7. Algebru o = (A, (f%) fer) € V nazveme rezidudlne konecnou
vo V, ak pre v8etky a # b € A existuje kone¢né algebra Z € V a homomorfizmus ¢: &/ — %
algebier typu 7 taky, ze ¢(a) # ¢(b). Dokézte, 7Ze algebra o7 je rezidualne koneina vo V
prave vtedy, ked je izomorfna podalgebre suc¢inu koneénych algebier z V (kde su¢in moze byt
Tubovolnej kardinality).

5. Dokéazte rezidualnu koneénost volného monoidu nad kone¢nou mnozinou generatorov X (vo va-
riete vSetkych monoidov).

6. Dokazte alebo vyvratte: kazdy koneény monoid je izomorfny syntaktickému monoidu nejakého
rozoznatelného jazyka.

7. Dokazte, ze jazyk L C ¥* je rozoznatelny prave vtedy, ked je koneéné mnozina pravych kvo-
cientov {Lz™! | z € ¥*}.

8. Najdite tesmy horny odhad na pocet prvkov syntaktického monoidu rozoznateIného jazyka
L C ¥* takého, Ze minimélny deterministicky konecny automat nad ¥ rozoznévajici L ma
n € N\ {0} stavov.

9. Nech X je mnozina. Monoidom transformdcii mnoZziny X nazveme Iubovolny monoid typu
(T,0,idx), kde T'C XX je mnozina zobrazeni z X do X uzavreta na operaciu o skladania
zobrazeni a obsahujuca identické zobrazenie idx. Dokéazte alebo vyvratte: kazdy monoid je
izomorfny nejakému monoidu transformacii.

10. Najdite priklad koneCne generovanej nekonecnej pologrupy, pre ktora Greenove relacie D a J
nesplyvaja.

11. Opiste strukttru Greenovych relécii syntaktického monoidu jazyka (ab)* (napr. nakreslite jeho
egg-box diagram).

12. Opiste pseudovarietu koneénych monoidov [z¥ = z, zy = yx] a varietu rozoznatelnych jazykov,
ktoré jej prislacha pri Eilenbergovej korespondencii.

!To znamena, Ze neplatia inkluzie SHC D HSC, PSC O SPC a PHC D HPC, a to ani v pripade, Ze stotoznime
navzajom izomorfné algebry.



