Logika pre informatikov — Final (pisomna cast skusky)

8. juna 2023 Meno:

X Na vyriesenie testu mate 120 minut.

Q, Riegenia tloh mézu ziskat plné hodnotenie, iba ak je ich postup zrozumitelny a zdévodneny.
1IQ! Test vypracujte samostatne iba pouzitim dovolenych pomécok.

v/ Na Uspesné absolvovanie testu je potrebné ziskat aspofi 10 bodov.

© Ak v Ulohe alebo rieseni nie je uvedené inak, predpokladame, Ze mnozina individuovych premennych V. kazdého pouzitého
prvoradového jazyka £ obsahuje vSetky retazce pismen nasledované ¢iselnymi indexmi, ktoré nie st prvkami mnozin C., ¥, a P,.

Uloha 1. Hodnotenie: /5b.
Sformalizujte nasledujice tvrdenia v jazyku logiky prvého rddu £ s rovnostou, kde C; = {zemiaky}, P, =
{restauracia®, krémal, vari?, profesional'} a ¥, = {kuchar?, $pecialita'}.
Vyznam symbolov je nasledovny:

Predikatovy symbol ZamySlany vyznam Funkény symbol Zamyslany vyznam

reStauracia(r) r je reStauracia kuchar(r, j) (prave jeden) kuchar, ¢o vari v r jedlo j
kr¢ma(k) k je kréma Specialita(p) jedine¢na ponuka podniku p

vari(r, j) podnik r vari jedlo j

profesional(p) p je profesionél

A Pozor: kuchar? a $pecialital su funkéné, nie predikatové symboly.

Restauracie nieco varia, krémy nie.
Niektoré reStaurdcie varia iba zemiaky.
Kazda reStaurdcia vari svoju Specialitu.

. Ak nieco varia vo viacerych podnikoch, nie je to Specialitou zZiadneho podniku.

I

. Kazdy kuchdr vari v jedinej reStauracii. (Krémy nas nezaujimaju.)

Bonus za 1 bod: Kuchar je profesional prave vtedy, ked v niektorej reStauracii vari vSetky jedl4, ktoré sa tam varia.

Uloha 2. Hodnotenie: /5b.
Majme teériu T = {A, ..., A3} v jazyku £ logiky prvého radus €, =@, ¥, = {g},h?}, P, = {A?, B!}, kde:
A =Vx3y(3zA(z,x) < 3z B(z))
A, = IxyVz(A(x,z) AB(E)))
A; =Vx3y(g(x) =y - IzA@Y, h(x,2))).

Upravte T na ekvisplnitelna kauzalnu teériu T/ = Ul.3=1 Tlf vo vhodnom rozsireni £’ jazyka £ o skolemovské kon-
Stanty a funkcie. Zapiste £'a pre kazda formulu A4;,i =1, ..., 3, zapiSte s tiou ekvisplnitelntt mnozZinu klauzul Tl.’ .

Q, Zapiste aj klti¢ové medzivysledky tprav (NNF, premenovanie premennych, skolemizaciu, PNF). Medzivysledok nemusite pisat,
ak sa podstatne neliSi od pévodnej formuly alebo predchadzajuceho medzivysledku.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List 1
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Uloha 3. Hodnotenie: /5b.
Uvazujme klauzélnu tedriu v jazyku £, kde €, = {Fero}, P, = {pripraveny!, uspesny!,u¢isas’ta F, =
{kamarat1}:

T = {uél’_sa_s(kamarét(x), X) V uci_sa_s(kamarat(x), kamarat(kamarat(x))),
—Uspesny(x) Vv —uci_sa_s(y, x) V pripraveny(y),
—pripraveny(x) Vv Uspesny(x),
—ugi_sa_s(x, y) V utisa_s(y, x) }
a formulu
X = (Vx( (pripraveny(Fero) v Gspesny(x) ) A pripraveny(kamaréat(kamarat(x))) )

- l]speény(kamarét(Fero))) .
Dokézte pomocou rezolvencie, Ze T F X.

A Aby ste pomocou rezolvencie dokazali vyplyvanie, formulu X musite spravnym spdsobom pouZit a upravit.
& Symboly mézete skratit: P == pripraveny, U := Uspesny, S := udi_sa_s, k := kamarat, F := Fero.

Uloha 4. Hodnotenie: /5b.
Vjazyku £, kde C; =@, P, = {H',D!,B},M'}a F, = @ uvazujme teériu:
T ={ Vx(H(x) < D(x) AB(x)),
Vx(B(x) < H(x) v M(x)),
= 3x(H(x) AM(x)),
Iy MO }
a formulu
X = EIZ( B(z) A —|D(Z)) .
Rozhodnite, ¢i T F X. Vyplyvanie dokaZte tablom alebo vyvratte ndjdenim Struktury, ktord je kontraprikladom.

Q Mozna interpretacia predikatov: H — human , M — maia, B — being, D — dies.

Kazdu dlohu rieste iba na liste s jej zadanim, alebo na novom liste vyZiadanom od ucitelov. Kazdy list Citatelne podpiste. List 2



