Domaéce tdlohy z Matematickej propedeutiky 1
Odovzdat do 30. 11. 2024:

1. Najdite defini¢ny obor a obor hodnot funkcie f(x) = log,(sin 3z + cos 3x).

2. Mame urcity pocet krabi¢iek a urcity pocet gulocok. Ak dame do kazdej krabicky
prave jednu guldcku, ostane nam n gulocok. Ked vSak nechame prave n krabiciek
bokom, mozeme vetky gul6¢ky rozmiestnit tak, aby ich v kazdej zostavajucej krabicke
bolo prave n. Kolko mame krabiiek a kolko gul6¢ok? (Nestaéi odvodit ,hocijaké®
vzorce: z rieSenia musi byt jasné, Ze uvedené pocty su celé ¢isla.)

3. Traja poslanci robia spravne rozhodnutia s pravdepodobnostou postupne 7/10, 8/10
a 9/10. Pri hlasovani rozhoduje véic¢sina hlasov. Je lepsie, ak bude kazdy hlasovat
nezavisle, alebo by dvaja menej schopni poslanci mali kopirovat hlasovanie toho naj-
schopnejsieho? (Navod: https://dml.cz/handle/10338.dmlcz/403847)

4. Dokazte, ze ¢islo v/2 4+ {/3 je iracionalne.
A e ] 1
5. Dokézte, 7e pre kazdé celé n > 2 plati /n+ — < 2.
n
(Navod: uvazujte o hornom ohrani¢eni mnoziny {{/n | n € Z*}.)

6. Dokéazte, 7Ze ak a a n st neparne kladné celé ¢isla, tak 27+ deli a®" — 1.
(Pozor: 2¥" = 7))

7. Rozhodnite, ¢ moZno najst v R3 nekonefntt mnoZinu vektorov taki, ze kazdé tri jej
prvky tvoria bazu. (Svoje tvrdenie poriadne zdévodnite.)

(pokracovanie na dalSej strane)


https://dml.cz/handle/10338.dmlcz/403847

Odovzdat do 9. 12. 2024:

8.
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11.

12.
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14.

V skupine n ludi (n > 4) sa niektori poznaji. Vzfah ,poznat sa“ je vzajomny: ak
osoba A pozné osobu B, tak aj B pozna A a nazyvame ich dvojicou znamych. Rozhod-
nite, ¢i v skupine Siestich oséb mozu byt v kazdej Stvorici prave tri dvojice zndmych
a prave tri dvojice nezndmych.

Najdite vietky realne ¢&isla k také, Ze nerovnost 22 +kx+1 > 0 plati pre vietky kladné
realne cisla x.

Pre kazdé nezdporné celé ¢islo n plati 7 | 2271 4 520+,

(a) Dokazte toto tvrdenie matematickou indukciou.

(b) Dokézte toto tvrdenie pomocou poéitania zvyskov mocnin ¢isel 2 a 5 po deleni 7
bez vyuzitia indukcie.

Najdite racionalne cisla a, b, ¢, d také, ze pre kazdé prirodzené ¢islo n plati
P4+32 4524+ -+ (2n—1)*=an’® + bn®> +cn + d.
Dokazte, ze najdené ¢isla maju pozadovani vlastnost.

Najdite najvacsie kladné celé ¢islo d, ktoré ma vlastnost, ze pre lubovolné kladné celé
¢islo n je hodnota vyrazu V(n) = n* + 11n? — 12 nasobkom ¢isla d. (VaSe riesenie
musi zdovodnit, 7e najdené &islo vyhovuje, a aj to, 7Ze je najvicsie vyhovujice.)

Uvazujme Fibonacciho postupnost {F,}5°, (Fy =0, Fy =1, F,, = F,,_1 + F,,_5 pre
n > 2).

(a) Dokazte, ze pre Tubovolné nezaporné celé ¢isla m, n je ¢islo F,,Fy, + Fhi1Fnia
¢lenom Fibonacciho postupnosti.

(b) Dokazte, ze pre lubovolné kladné celé ¢isla k, n je Fy, nasobkom F,.

Uvazujme vynos akciového trhu 9% p. a. (kazdy rok rovnaky, pre vSetky investicie
uvazované nizsie) a dobu sporenia 40 rokov. (Pri rieSeni mozete vyuzit tabulkovy
kalkulator ¢ odvodit v8eobecné vzorce.)

(a) Zvazujeme dve rozne investicie 1000 eur:

A. Do aktivne spravovaného podielového fondu s roénym poplatkom 1,5% z hodnoty
investicie na konci roka.

B. Do pasivneho indexového ETF (fond obchodovany na burze) s roénym poplatkom
0,2% z hodnoty investicie na konci roka.

Uvazujeme nulové zdanenie vynosov. Porovnajte vyslednii hodnotu investovanych pe-
nazi. (Pointa: na poplatkoch zalezi.)

(b) Uvazujme sadzbu dane z vynosov 19% a nulové poplatky. Akt sumu naSetrime
pri pravidelnom mesac¢nom vkladani 200 eur, ak sa vynosy zdanuju len raz na konci,
a aku, ak by sa vynosy zdanovali kazdoro¢ne na konci roka? (Pointa: Na sposobe
zdafiovania zélezi.)

(Navod: napr. https://www.investopedia.com/terms/c/compoundinterest.asp.)
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