Uvod do databazovych systémov

http://www.dcs.fmph.uniba.sk/~plachetk
ITEACHING/DB1

Tomas Plachetka

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky,
Univerzita Komenskeho, Bratislava

Zima 2024-2025

Uvod do databazovych systémov, T. Plachetka, Z2024-2025 SQL



SQL, Structured Query Language ma zhruba 2 Casti: 1.DDL, Data
Definition Language (vytvaranie pouzivatelov, vytvaranie
databazovych schéem, ...); 2.DML, Data Manipulation Language
(praca so schémou)

Zakladne prikazy DML.:

INSERT vkladanie zaznamov do tabulky

DELETE ruSenie zaznamov v tabulke

UPDATE modifikacia zaznamov v tabulke

SELECT vyber (vyhladavanie) zaznamov v tabulke

Jazyk SQL je bohaty. Spatnu kompatibilitu zabezpecuje
standardizacia: SQL-87 (ANSI), SQL-92 (SQL2), SQL-99 (SQL3),
SQL-2003, SQL-2006 (ISO/IEC 9075-14:2006). Oficialny Standard
nie je volne dostupny (da sa kupit od ISO, resp. ANSI), ale 99% je
K dispozicii zadarmo napr. na
http://www.wiscorp.com/SQLStandards.html
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Prikaz SELECT

VSeobecny tvar prikazu SELECT (detaily zanedbame):

SELECT zoznam atributov

FROM zoznam relacii (kartézsky sucin, resp. join)

WHERE  selekCna podmienka (spajacie podmienky pre jeden zaznam)
GROUP BYzoznam grupovacich atributov

HAVING selekéna podmienka v agregovanej relacii

ORDER BY usporiadanie vyslednej relacie

napr. LIMIT, EXPORT atd.

Zakladny tvar prikazu SELECT (detaily zanedbame):

SELECT zoznam atributov
FROM zoznam relacii
WHERE  selekéna podmienka (spajacie podmienky)

Operacna sémantika (vypocet vysledku) SELECT... FROM... WHERE...:

1. Urobi sa kartézsky sucin relacii za FROM

* Na ten kartézsky sucin sa aplikuje selekcna podmienka za WHERE (ktora
zachova len tie riadky, ktoré tu podmienku splnaju)
Nakoniec sa urobi projekcia na atributy, ktoré su za SELECT (ktora
zachova len tie stipce, ktoré st vymenované v projekcii)
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Prikaz SELECT: selekcia

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
answer(ziarovka, C, K, V) « produkt(ziarovka, C, K, V), C > 100.

SELECT *
FROM produkt
WHERE Meno = ‘ziarovka’ AND Cena > 100;

V podmienke WHERE je mozné pouzit:
mena atributov
porovnavacie operatory: =, <>, <, > <= >=
aritmetické operatory: +, -, *, /
operacie s retazcami, napr. zretazenie: ||, &
logicke spojky: NOT, AND, OR
porovnanie regularnych vyrazov: s LIKE p
Specialne funkcie pre datum a Cas a dalsie built-in funkcie
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Prikaz SELECT: projekcia a premenovanie atributov

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
answer(M, C) « produkt(M, C, , ), M = ziarovka, C > 100.

Projekcia (vyber podmnoziny atributov):
SELECT Meno, Cena

FROM produkt

WHERE Meno = ‘ziarovka’ AND Cena > 100:;

Premenovanie atributov vo vyslednej relacii:
SELECT Meno AS Nazov, Cena AS Ponuka

FROM  produkt
WHERE Meno = ‘ziarovka’ AND Cena > 100;
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Prikaz SELECT: usporiadanie vysledkov
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)

SELECT Meno, Cena

FROM produkt

WHERE Meno = ‘ziarovka’ AND Cena > 100:;
ORDER BY Kategoria DESC, Meno ASC;

ASC znamena rastuce usporiadanie (ascending)
DESC znamena klesajuce usporiadanie (descending)
Ak sa neuvedie ASC ani DESC, tak default je ASC

V zozname za ORDER BY moéze byt viacej atributov, pre kazdy
nezavisle moze byt usporiadanie vzostupné alebo klesajuce
Priorita je zlava doprava.

V danom pripade sa triedi zostupne podla hodndt atributu
Kategoria; az ked su niektoré hodnoty rovnakeé, tak sa triedi
vzostupne podla hodndt atributu Meno
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Prikaz SELECT: zjednotenie, prienik, rozdiel

osoba(Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
answer(M) < osoba(M, , , trnava).

answer(K) « kontrakt(_, K, zohor, ).

(SELECT Meno

FROM  osoba

WHERE Mesto = ‘trnava’)
UNION

(SELECT Kupujuci AS Meno
FROM  kontrakt

WHERE Sklad = ‘zohor’);

Podobne sa pouziva INTERSECT (prienik) a EXCEPT (rozdiel).
Pozor, tabulky musia byt kompatibilne, t.j. musia mat rovnake
atributy (inak treba atributy premenovat tak, aby mali rovhake
mena)
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Prikaz SELECT: spojenie (join)

osoba(Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
answer(M, S) «

osoba(M, , , trnava),

kontrakt(_, M, S, vysavac).

SELECT Meno, Sklad
FROM  osoba, kontrakt
WHERE osoba.Meno = kontrakt.Kupujuci AND Mesto = ‘trnava’

AND Vyrobok = ‘vysavac’;
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Prikaz SELECT: jednoznacnost atributov

osoba(Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
answer(M) «

osoba(M, , , ),

kontrakt( , ., V),

produkt(V, , elektronika, ).

Mena osob, ktoreé si kupili elektroniku:
SELECT osoba.Meno
FROM  osoba, kontrakt, produkt

WHERE osoba.Meno = Kupujuci
AND Vyrobok = produkt.Meno

AND Kategoria = ‘elektronika’;
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Prikaz SELECT: aliasy relacii a atributov

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
answer(M1, M2) «

produkt(M1, , K, ),

produkt(M2, , K, ).

Dvojice vyrobkov, ktoré maju rovnaku kategoriu:
SELECT p1.Meno AS M1, p2.Meno AS M2
FROM produkt p1, produkt p2

WHERE p1.Kategoria = p2.Kategoria;

Toto je ,dobry programatorsky styl®. Aliasy relacii odporucam
pouzivat vzdy (aj tam, kde to nie je nutné)
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Prikaz SELECT: vnutorne a vonkajSie spojenia

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

Len tie vyrobky, ktoré su v oboch relaciach produkt a kontrakt:

SELECT Meno, Cena, Sklad
FROM produkt JOIN kontrakt ON Meno = Vyrobok;

Vsetky vyrobky, ktoré su v relacii produkt. Ak je niektory vyrobok

zaroven v kontraktoch, doplni sa pren udaj o sklade (ak nie, doplni
sa pren hodnota null):

SELECT Meno, Cena, Sklad

FROM produkt LEFT OUTER JOIN kontrakt ON

Meno = Vyrobok;
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Prikaz SELECT: vnutorneé spojenia (INNER JOIN)

Syntax spojeni:
SELECT r. X, r.Y, r.Z
FROMrJOIN s ONrY =s.Y;

znamena to isté ¢o
SELECT r. X, r.Y, r.Z
FROM r INNER JOIN s ONr.Y =5s.Y;

znamena to isté ¢o
SELECT r. X, r.Y, r.Z
FROMTr, s

WHERE r.Y =s.Y;
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Prikaz SELECT: vonkajsie spojenia (OUTER JOIN)

SELECT r.X, r.Y, s.Z
FROMr LEFT OUTER JOIN s ONr.Y =s.Y;

znamena to isté ¢o
SELECT r.X, r.Y, s.Z
FROM r,s
WHERE r.Y =s.Y

UNION

SELECT r.X, r.Y, null AS Z
FROM r
WHERE r.Y NOT IN (SELECT Y FROM s);

Podobne sa definuje RIGHT OUTER JOIN a FULL OUTER JOIN
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Prikaz SELECT: null hodnoty

SQL rozsiruje vsetky domeény o hodnotu null. null predstavuje
neznamu, neexistujucu aj neurcenu hodnotu

Pozor, SQL pouziva trojhodnotovu logiku:

NOT AND true false null OR

null null null false null

Je nazorné predstavit si true = 1, null = 1/2, false = 0.
Potomplati—p=1-p,p A q=min(p, qQ), p V 4 = max(p, q).

Pre vSetky ostatné operacie a funkcie plati: Ak niektory z
operandov resp. argumentov je null, potom aj vysledok je
null

Dokonca aj null = null vrati null. Ale null IS null vrati true
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Prikaz SELECT: kontraintuitivhe dotazy (null)

Priklad, na ktorom SELECT funguje (na prvy pohlad)
kontraintuitivne: A 3 C

null | 6 7/

SELECT r.C
FROM
WHERE A <1 0ORA>=1;

Zdalo by sa, ze ta selekéna podmienka plati vzdy (ak A je typu
INTEGER), takze tento SELECT by mal intuitivne vratit' tabulku s
jednym stlpcom a jednym riadkom, ktory obsahuje hodnotu 7

Lenze pre A = null sa vyraz A<1 OR A>=1 vyhodnoti ako null, nie
ako true. Tym padom vysledkom tohto dotazu je prazdna tabulka

Vyskusajte!
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Prikaz SELECT: kontraintuitivhe dotazy (join)

SELECT r.A
FROM r,s,t
WHERE rA=sAORr.A=tA;

Zda sa, ze vybera hodnoty A z r, ktoré su v s alebo t. Skutocne?

SELECT r.A
FROM r,s,t
WHERE rrA=sA;

Zda sa, ze vybera hodnoty A, ktoré su v r a zaroven v s.
Skutocne?
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Prikaz SELECT: poddotazy vracajuce relaciu

kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
answer(V) «

produkt( L, V),

) )

kontrakt(_, jozef, , V).

Vyrobcovia, ktorych produkty kupuje Jozef:
SELECT Vyrobca
FROM  produkt
WHERE produkt.Meno IN
(SELECT Vyrobok
FROM kontrakt
WHERE Kupujuci = ‘jozef’);

V takomto kontexte sa da sa pouzit' aj:
s > ALL stlpec relacie (true ak je s vacsie ako vsetky hodnoty)
s > ANY stlpec relacie (true ak je s vacsie ako niektora hodnota)
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Prikaz SELECT: poddotazy vracajuce relaciu (n-tice)

kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
osoba(Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
answer(M1, T1, M2, T2) «

osoba(M1, , T1, ),

osoba(M2, , T2, ),

kontrakt(M2, M1, , ).

Kto od koho nakupuje, mena a telefénne cCisla:

SELECT o01.Meno as Kupujuci, o1.Telefon as Kupujuci_Tel,
02.Meno as Predavajuci, o2.Telefon as Predavajuci_Tel
FROM osoba o1, osoba 02
WHERE (o01.Meno, 02.Meno) IN
(SELECT Kupujuci, Predavajuci
FROM kontrakt);
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Prikaz SELECT: poddotazy vracajuce prave 1 zaznam

kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
osoba(Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)

SELECT kontrakt.Vyrobok
FROM  kontrakt
WHERE Kupujuci =
(SELECT Meno
FROM osoba
WHERE Rodne_cislo = '450626/7887");

Takyto poddotaz musi vratit prave jednu hodnotu. Inak nastane
chyba (run-time error)
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Prikaz SELECT: rozsah platnosti (scope) mien v dotaze

film(Nazov, Rok, Reziser, Dizka)
answer(N) «

film(N, R1, , ),
film(N, R2, , ),
not R1 = R2.

Najdite nazvy filmov, ktoré sa vyskytli viac nez raz (Nazov nie

je jednoznacnym identifikatorom filmu, ale [Nazov, Rok] ano):
SELECT DISTINCT Nazov

FROM film AS f1
WHERE Rok < ANY

(SELECT Rok
FROM  film

WHERE Nazov = f1.Nazov AND Rok <> f1.Rok);
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Prikaz SELECT: agregacné funkcie
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)

SELECT AVG(Cena)
FROM  produkt
WHERE Vyrobca = ‘'matysak’;

SQL obsahuje viacero agregacnych funkcii:

SUM, MIN, MAX, AVG, STDEV, COUNT, ...
(sem patria tiez EXISTS, IN, ANY, ALL)

VSetky agregacné funkcie sa aplikuju na jeden atribut, avsak pri
COUNT na atributoch nezalezi:

SELECT COUNT(¥)

FROM  produkt

Ani pri EXISTS na atributoch nezalezi, lebo EXISTS sa aplikuje na
celu relaciu (EXISTS r vrati true ak r je neprazdna, inak false)
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Prikaz SELECT: grupovanie a agregacia

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
kontrakt(Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

Priemerna cena kontraktovanych vyrobkov po jednotlivych skladoch:

SELECT kontrakt.Sklad, AVG(Cena) AS Priemer
FROM produkt, kontrakt

WHERE produkt.Meno = kontrakt.Vyrobok
GROUP BY kontrakt.Sklad

Za SELECT maju v tomto pripade zmysel len:
e grupovacie atributy (atributy v GROUP BY)
* vysledky agregacnych funkcii

Sklad Cena cee Sklad Priemer

bratislava 1 | bratislava | 4
bratislava detva 3

detva

detva

detva
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Prikaz SELECT: HAVING

produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

Priemerna cena kontraktovanych vyrobkov po jednotlivych
skladoch, pre sklady s priemernou cenou vyssou nez 3

SELECT kontrakt.Sklad, AVG(Cena) AS Priemer
FROM produkt, kontrakt

WHERE produkt.Meno = kontrakt.Vyrobok
GROUP BY kontrakt.Sklad

HAVING AVG(Cena) > 3

Za HAVING nasleduje selek€na podmienka na relaciu, ktora je
vysledkom grupovania a agregacie (teda nie na relacie za
FROM)
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Prikaz SELECT: odstranenie duplikatov vo vysledku
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)

SQL neodstranuje duplikaty automaticky. To znamena, Ze ich
zachovava jednotnym, ,prirodzenym” spésobom. D6évodom je
snaha o zvysSenie efektivity vypocCtu (o com sa da polemizovat,
lebo duplikatov mdéze byt vela). Odstranenie duplikovanych
zaznamov relacie je rovnako zlozité ako utriedenie relacie

Na odstranenie duplikatov sluzi DISTINCT. Aplikuje sa bud na
vyslednu relaciu (podobne ako ORDER BY) alebo v agregacii

Vsetci vyrobcovia, pricom kazdy vyrobca ma byt’ vo vysledku
prave raz (odstranenie duplikatov z vyslednej relacie):
SELECT DISTINCT Vyrobca

FROM  produkt;
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Prikaz SELECT: odstranenie duplikatov v agregacii
produkt(Meno, Cena, Kategoria, Vyrobca)

Pouzitie DISTINCT v agregacii

Pocet réznych vyrobcov v relacii produkt:
SELECT  count(DISTINCT Vyrobca)
FROM produkt;

Co vyjadruje nasledujuci dotaz?
SELECT  Vyrobca

FROM produkt

GROUP BY Vyrobca;
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Prikaz SELECT: zachovanie duplikatov

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

Operatory UNION, INTERSECT a EXCEPT pracuju
s mnozinami (bez duplikatov)
Ale s pouzitim ALL sa da vynutit, aby zachovavali duplikaty:

(SELECT Meno
FROM  osoba
WHERE Mesto = ‘trnava’)

UNION ALL

(SELECT Meno
FROM osoba, kontrakt
WHERE Kupujuci = Meno AND Sklad = ‘zohor’);
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Prikaz SELECT: negacia

osoba (Meno, Telefon, Rodne_cislo, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
answer(M, T) « osoba(M, T, , ), not nieco_kupil(M).
nieco_kupil(M) < kontrakt( , M, , ).

Meno a telefon osob, ktoré nic nekupili

Negacia sa da v SQL vyjadrit viacerymi spésobmi, napr.
NOT EXISTS, NOT IN, EXCEPT

planu vypocCtu) je NOT EXISTS

SELECT Meno, Telefon
FROM osoba
WHERE NOT EXISTS (
SELECT *
FROM kontrakt
WHERE Meno = Kupujuci);
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Prikaz SELECT: definicia relacii

osoba (Meno, Telefon, Rodne_cislo, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
answer(M, T) « osoba(M, T, , ), not nieco_kupil(M).
nieco_kupil(M) < kontrakt( , M, , ).

Meno a telefon osob, ktoré nic nekupili

Na definiciu relacii (pomenovanie medzivysledkov v dotaze) sluzia
WITH a CREATE TEMPORARY TABLE

CREATE TEMPORARY TABLE nieco_kupil AS
SELECT Kupujuci
FROM kontrakt;

SELECT Meno, Telefon
FROM osoba
WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM nieco_kupil WHERE Meno = Kupujuci);

Uvod do databazovych systémov, T. Plachetka, Z2024-2025 SQL



Prikaz SELECT: definicia relacii

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)
answer(M, T) « osoba(M, T, , ), not nieco_kupil(M).
nieco_kupil(M) < kontrakt( , M, , ).

Meno a telefon osob, ktoré nic nekupili

WITH je ,CistejSie” (priamo sa viaze k nasledujucemu SELECT),
ale nie vsetky systemy implementuju WITH

WITH nieco kupil AS
(SELECT Kupujuci
FROM kontrakt),

SELECT Meno, Telefon
FROM osoba
WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM nieco_kupil WHERE Meno = Kupujuci);
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Prikaz SELECT: rekurzia (WITH RECURSIVE)

r(Rodic, Dieta)

anc(Predok, Potomok) < r(Predok, Potomok).

anc(Predok, Potomok) < r(Rodic, Potomok), anc(Predok, Rodic).
? anc(Predok, Potomok).

Predkovia osoby
WITH RECURSIVE anc AS
((SELECT Rodic AS Predok, Dieta AS Potomok

FROM r)

UNION

(SELECT Predok, Dieta AS Potomok
FROMTr, anc

WHERE Rodic = Potomok)),

SELECT Predok, Potomok
FROM anc;

Uvod do databazovych systémov, T. Plachetka, Z2024-2025 SQL



Algoritmus prekladu Datalog — SQL: pravidlo bez neg.

Algoritmus prekladu jednoduchého Datalogového pravidia
bez negovanych podcielov do SQL:

1. V klauze FROM vymenuj vSetky mena relacii (vSetky instancie),
ktoré su v tele pravidla. Kazdej relacii prirad jednoznacné meno
(alias)

2. V klauze SELECT vymenuj vsetky atributy, ktoré su v hlave
pravidla (konvertuj poziCnu adresaciu na mena atributov)

3. V klauze WHERE vymenuj v konjunkcii vazby vsetkych
atributov (selekCné podmienky)
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Algoritmus prekladu Datalog — SQL

Algoritmus prekladu F'ubovol'ného bezpe¢ného Datalogového
programu do SQL:
Pre kazdy predikat p (ktory nie je v EDB) generuj
WITH p AS ...
[* alebo WITH RECURSIVE p AS
resp. CREATE TEMPORARY TABLE p AS */
Pre kazdé pravidlo definujuce p generuj (SELECT ...)
Ak je pravidiel definujucich p viacej, spoj selecty generované v
predoSlom kroku pomocou UNION
Pre vsetky nenegované podciele v tele pravidla pouzi
algoritmus prekladu jednoduchych pravidiel
Pre kazdy negovany podciel tvaru not s(...) pridaj do
WHERE klauzy
... AND NOT EXISTS (SELECT * FROM s WHERE ...)
a vymenuj vo vnutornom WHERE vazby atributov s(...)
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Prikaz INSERT

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)

INSERT prida novy zaznam (riadok) resp. zaznamy do relacie

INSERT INTO osoba VALUES
(‘jozef’, “111111/1111°, '02-123456’, ‘bratislava’),

(‘eva’, “101510/1111°, '045-654321’, ‘zvolen’):
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Prikaz UPDATE

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)

UPDATE zmeni existujuci zaznam (riadok) resp. zaznamy v relacii

UPDATE osoba SET Telefon = ‘02-31777° WHERE Meno =
‘jozef’;

Vo WHERE moéze byt Cokolvek, co mbze byt vo WHERE klauze
pri SELECT
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Prikaz DELETE

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)

DELETE odstrani zaznam (riadok) resp. zaznamy z relacie
DELETE FROM osoba WHERE Meno = ‘jozef’;

Vo WHERE moéze byt Cokolvek, co mbze byt vo WHERE klauze
pri SELECT
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SQL DDL.: definicia databazovej schémy

Najskor:
Definovat typy dat

Potom:

Definovat schemu databazy (mnozinu tabuliek s atributmi)
* Vytvorenie tabuliek

* Odstranenie tabuliek

* Modifikacia atributov tabuliek

Nakoniec:

*Definovat’ Co najsilnejSie obmedzenia v zaujme udrzania
konzistencie databazy

*Vytvorit indexy pre urychlenie behu dotazov
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SQL DDL.: typy dat (domains)

- Retazce (pevnej alebo premennej dizky) CHAR, VARCHAR
* Celé Cisla INTEGER, SHORTINT

* Cisla s pohyblivou desatinnou Ciarkou = REAL, DOUBLE

* Datum a Cas DATE/TIME

Domény sa pouzivaju pri definicii tabuliek (kazdy atribut je z
nejakej domeény)

Definicia domeény (alias pre typ):
CREATE DOMAIN d_adresa AS VARCHAR(55);
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SQL DDL: vytvorenie relacie

CREATE TABLE osoba(
Meno VARCHAR(30),
Rodne cislo INTEGER,
Vek SHORTINT,
Mesto VARCHAR(30),
Pohlavie BIT(1),
Datum_narodenia DATE
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SQL DDL: odstranenie relacie
DROP osoba;
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SQL DDL: modifikacia relacie

ALTER TABLE osoba
ADD Telefon CHAR(16);

ALTER TABLE osoba
DROP Vek;
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SQL DDL: indexy

Indexy sluzia na urychlenie vypoctu dotazov

Uvazujme relaciu:
osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)

Index na Rodne_cislo umoznuje ovela rychlejsi pristup k riadku s
danym rodnym cCislom ako pri sekvencnom prehladavani tabulky
(v indexe je ulozené utriedenie riadkov tabulky podla daneho
atributu, ako vo vyhladavacom strome)
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SQL DDL: vytvorenie indexu
CREATE INDEX index_rc ON osoba(Rodne_cislo)

Mozeme vytvarat indexy aj pre viacero atributov:

CREATE INDEX index_meno_rc ON
osoba (Meno, Rodne_cislo)

Problem vhodnej volby indexov suvisi s navrhom a

prevadzkovanim bazy dat. Cim viacej indexov, tym pomalsia
aktualizacia, lebo spolu s datami sa aktualizuju indexy. NavysSe,
indexy zaberaju diskovy priestor

Treba najst vhodny tradeoff:
*Caste, typickeé dotazy treba urychlit
«Zaroven netreba spomalit’ typicke aktualizacie
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SQL DDL: vytvorenie VIEW

Views (pohlady) su dotazy permanentne zapamatané v
databaze

VIEWS sa pouzivaju sa ako bezne relacie (v klauze FROM), ale:
* Mozno na ne vytvorit’ pristupové prava

* Mozno na ne vyrobit indexy

* Umoznuju, aby rézni uzivatelia videli rozne Casti databazy

* Umoznuju aktualizaciu databazy, ktora prebieha cez viacero

relacii sucasne

VIEWS su tiez uzitoCne pri strukturovani zlozitych dotazov
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SQL DDL: pouzitie VIEW v dotaze

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

CREATE VIEW presovske kontrakty AS
SELECT Kupujuci, Predavajuci, Vyrobok, Sklad
FROM osoba, kontrakt
WHERE osoba.Mesto = ‘presov’ AND
osoba.Meno = kontrakt.Kupujuci

Neskorsie pouzitie VIEW:

SELECT Meno, Sklad

FROM  presovske kontrakty, produkt

WHERE presovske kontrakty.Vyrobok = produkt.Meno
AND produkt.Kategoria = ‘textil’;
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SQL DDL: odstranenie VIEW
DROP VIEW presovske kontrakty;
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SQL DDL: aktualizacia cez VIEW
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

Aktualizacia databazy cez views je uzitoCna, ale treba s nou
narabat opatrne. Moze sa napriklad stat, ze aktualizacia prebieha
cez atributy, ktore view neobsahuje:

CREATE VIEW kontrakty tesco AS
SELECT Sklad, Predavajuci, Kupujuci
FROM kontrakt
WHERE Sklad = ‘tesco’;

INSERT INTO kontrakty tesco
VALUES (‘tesco’, jozef’, ‘dezider’);

vlozi do relacie kontrakt riadok
(‘jozef’, ‘dezider’, tesco’, null)
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SQL DDL: aktualizacia cez VIEW

osoba (Meno, Rodne_cislo, Telefon, Mesto)
kontrakt (Predavajuci, Kupujuci, Sklad, Vyrobok)

CREATE VIEW poprad AS
SELECT Predavajuci, Vyrobok, Sklad
FROM osoba, kontrakt
WHERE osoba.Mesto = ‘poprad’ AND
osoba.Meno = kontrakt.Kupujuci;

Co spdsobi nasledujuci INSERT? (Vyskusajte!)
INSERT INTO poprad
VALUES (‘jozef’, ‘sandale’, ‘billa’);

NieCo to prida do relacii osoba a kontrakt, ale vysledok je
kontraintuitivny
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