17/1/2025 Uvod do databaz, skuskovy test, max 60 bodov

1. Uvazujte databazu bez duplikatov a null hodnot: capuje(Krcma, Alkohol),

lubi(Pijan, Alkohol), navstivil(Idn, Pijan, Krcma), vypil(Idn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Idn, Alkohol — Mnozstvo; Mnozstvo > 0.

a) Sformulujte bezpecny dotaz v Datalogu (6), SQL (6) a relacnej algebre (6) na dvojice [P, K] také, Ze pijan
P navstivil krému K; a P niekde vypil kazdy alkohol, ktory niekto vypil v kréme K.

Datalog:
answer(P, K) «
navstivil(_, P, K),
not nevypil niektory(P, K).

nevypil niektory(P, K) «—
navstivil(_, P, K),
navstivil(I, , K),

vypil(L, A, ),
not v(P, A).

v(P, A) «
navstivil(I, P, ),
vypil(l, A, ).

SQL:

with

nevypil niektory as (
select np.Pijan, np.Krcma
from navstivil np, navstivil n, vypil v
where np.Krcma = n.Krcma and n.Idn = v.Idn and not exists (
select *
from vypil v2
where v2.Pijan = np.Pijan and v2.Alkohol = v.Alkohol)
)
)
select n.Pijan, n.Krcma
from navstivil n
where not exists (
select *
from nevypil niektory nn
where n.Pijan = nn.Pijan and n.Krcma = nn.Krcma

)

Relacna algebra:

V 1= Thijan, Alkoho! (NAVStivil > vypil)

nevypil_niektory := Tijan, krema (

(Thp.Pijan, n.Krema, Alkohol (Rp (NaVStiVil) D<yp Krema = n.Krema @ (N@VSTIVIl) DUy 1dn = vypitian VYPIL) B> V)
/* answer */

Thijan, Krema (NAVstivil) > nevypil niektory



b) Sformulujte bezpecny dotaz v Datalogu (6) na dvojice [P, K] také, Ze P I'ibi aspon jeden alkohol; a kazdy
alkohol, ktory pijan P I'ibi, vypil P v kréme K vo vd¢Som celkovom mnozstve nez vo vsetkych ostatnych
krémach dokopy.

answer(P, K) «
lubi(P, ),
niektory malo(P, K).

niektory malo(P, K) «
lubi(P, A),
suma(P, A, K, S1),
suma_inde(P, A, K, S2),
S2 >=SI.

suma(P, A, K, S) «
subtotal(vypite(_, P, K, A, M), [P, K, A], [S = sum(M)]).

suma_inde(P, A, K, S) «
subtotal(vypite_inde(_, P, K, A, M), [P, K, A], [S = sum(M)]).

vypite(l, P, K, A, M) «
navstivil(I, P, K),
vypil(I, A, M).

vypite_inde(l, P, K, A, M) «
navstivil(_, , K),
navstivil(I, P, K2),
vypil(l, A, M),
not K = K2.



2. a) Definujte ¢o znamen4, Ze relatna schéma [r, F] je v tretej normalnej forme. (6)

Rela¢na schéma [r, F] je v tretej normalnej forme, ak pre kazda kanonick netrividlnu funkénti zavislost’
X—Y z F' plati, ze X je nadkl'uC r, alebo Y je ¢astou niektorého klaca r.

b) Uvazujte relaciu r(A, B, C, D, E, F, G, H), v ktorej platia funkéné zavislosti

ABCG—D, BH—AD, DE—~CF, AH—DG, G—BE, DF—G, AC—B.

Rozhodnite, ¢i dekompoziciar do r1(A, B, D, E, F, G, H), r2(A, C, H) je v tretej normalnej forme. Odpoved
ANO resp. NIE zddvodnite. (6)

N4jdime vsetky klice r:

ABCDEFGH
-A: BCDEFGH
-B: CDEFGH
-C: DEFGH
-D: EFGH
-E: FGH
-F: GH
+F: FH
+E: EFH
+D: DEFH
-E: DFH
+E: DEH
+C: CDEFH
-D: CEFH
+D: CDH
+B: BH
+A: AH

Vsetky kl'uce r sa: AH, BH, DEH, DFH, GH.

Kazdy atribut r1 patri do niektorého kl'i¢a, takze r1 je v tretej normalnej forme.

V 12 iba atribat C nepatri do Ziadneho kl'i¢a. Tretiu normalnu formu r2 by mohli porusit’ len funkéné
zavislosti A—C alebo H—C. Lenze ziadna z nich neplati. Preto aj 12 je v tretej normalnej forme.
ANO, dana dekompozicia je v tretej normalnej forme.

c¢) Nech v tlohe b) vSetky atributy rl su typu int. Napiste SQL prikaz, ktory vytvori prazdnu relaciurl, a
ktory obsahuje klauzu check aplikovanu na rl. Do klauzy check napiste booleovsky vyraz (podobny klauze
where v select), ktory garantuje splnenie funk¢nej zavislostit AH—DG v rl (t.j. ten vyraz je true prave vtedy,
ked’ pre naplnenie rl plati taito funk&na zavislost). (6)

create table r1 (

A int,

B int,

D int,

E int,

F int,

G int,

H int,

check (

not exists (

select *
fromrl rlx, rl rly
where r1x.A =rly.A and r2x.H =rly.H and (r1x.D <> rly.D or r1x.G <> rly.G)



3. Uvazujte relacie r(X, Y) a s(X, Y) bez duplikdtov a NULL hodndt, vSetky atributy su typu int.
a) Zapiste nasledujtci dotaz v relacnom kalkule: (6)
select distinct r.X from r, s wherer.Y =3 andr.Y <s.Yand s.Y > 7.

{RX: BXBY r(RX, 3) As(SX, SY) A3 <SY ASY > 7}

b) Rozhodnite, ¢i nasledujlici dotaz a dotaz ulohy a) vypocitajii rovnaky vysledok pre 'ubovolné naplnenie
relaciiras:

select distinct r.X from r where r.Y = 3.

Odpoved’ ANO resp. NIE zdovodnite. (6)

NIE. Napriklad pre r = {[1, 3]}, s = {[1, 1]} je vysledkom vysSieuvedeného dotazu {3}, zatial’ co
vysledkom dotazu z Glohy a) je prazdna mnozina.



4. Popiste metddu riesenia deadlockov wait-or-die pri dvojfdzovom zamykani. Uved’te konkrétny rozvrh,
pre ktory nastane deadlock, ak sa pouzije dvojfazové zamykanie bez wait-or-die; a popiSte Co najpresnejsie
akcie, ktoré urobi na tom rozvrhu scheduler pouZzivajtci dvojfazové zamykanie s wait-or-die. (6)

Ked’ systém vykondva operaciu startr, vytvori ¢asovu peciatku TS(T).

Ked’ transakcia T1 Ziada o zadmok, ktory je konfliktny so zdmkom, ktory v tej chvili drzi transakcia T2,
scheduler vykond nasledujtici program:
if (TS(T1) < TS(T2))
T1 ¢aka na pridelenie zamku;
else
abort T1;

Uvazujme vstupny rozvrh sy, 11(X), s, 12(Y), wi(Y), wa(X), ¢i, Ca.

Akcie schedulera bez wait-or-die na tomto rozvrhu doplnenom o ziskavanie a uvol'novanie zamkov:
S vytvori TS(T1)

rli(X) prideli T1 read-lock na X

ri(X) vykona ri(X)

2 vytvori TS(T2)

rl,(Y) prideli T2 read-lock na Y

(YY) vykond r(Y)

wli(Y) necha T1 cakat’ na write-lock na Y
wi(Y) odlozi na neskor

wl(X) necha T2 cakat’ na write-lock na X
w2(X) odlozi na neskoér, T1 a T2 st v deadlocku

Akcie schedulera s wait-or-die na tomto rozvrhu doplnenom o ziskavanie a uvol'novanie zdmkov:
Si vytvori TS(T1)

rli(X) prideli T1 read-lock na X

n(X) vykona r(X)

S vytvori TS(T2)

rl,(Y) prideli T2 read-lock na Y

r(Y) vykonar(Y)

wli(Y) necha T1 ¢akat’ na write-lock na Y, lebo TS(T1) < TS(T2)

wi(Y) odlozi na neskor

wl(X) vykona abort T2, lebo TS(T1) < TS(T2); prideli T1 write-lock na Y a vykona w;(Y)
cl vykona commit T1



