5/2/2025 Uvod do databaz, skuskovy test, max 60 bodov

1. Uvazujte databazu bez duplikatov a null hodnot: capuje(Krcma, Alkohol),

lubi(Pijan, Alkohol), navstivil(ldn, Pijan, Krcma), vypil(ldn, Alkohol, Mnozstvo).

Plati: Idn — Pijan, Krcma; Idn, Alkohol — Mnozstvo; Mnozstvo > 0.

a) Sformulujte bezpe¢ny dotaz v Datalogu (6) a SQL (6) na dvojice [K, P] také, Ze pijan P pocas ziadnej
navstevy krémy K nevypil vSetky svoje obl'ibené alkoholy, ale pocas 'ubovolnych dvoch réznych navstev
K dokopy ano. Zaujimaju nas len dvojice, kde P navstivil K aspon dvakrat.

Datalog:
answer(K, P) «
navstivil(l1, P, K),
navstivil(12, P, K),
not 11 =12,
not niekedy vypil_vsetky(P, K),
not pri_dvoch_nieco_nevypil (P, K).

niekedy_vypil_vsetky(P, K) «
navstivil(l, P, K),
not lubi_nevypil(l).

lubi_nevypil(l) «
navstivil(l, P, ),
lubi(P, A),
not nv(l, A).

nv(l, A) «
navstivil(l, _, ),
vypil(l, A, D).

pri_dvoch_nieco_nevypil (P, K) «
navstivil(I1, P, K),
navstivil(12, P, K),
lubi(P, A),
not nv(I1, A),
not nv(12, A).



SQL:
with
lubi_nevypil as (
select n.ldn
from navstivil n, lubi |
where n.Pijan = |.Pijan and not exists (
select *
from navstivil n2, vypil v
where n2.1dn = v.ldn and n2.1dn = n.ldn and
v.Alkohol = |.Alkohol
)
)
niekedy_vypil_vsetky as (
select n.Pijan, n.Krcma
from navstivil n, lubi_nevypil nv
where n.ldn = nv.ldn
),
pri_dvoch_nieco_nevypil nn2 as (
select n1.Pijan, n1.Krcma
from navstivil n1, navstivil n2, lubi |
where nl.Pijan = n2.Pijan and n1.Pijan = |.Pijan and
nl.Krcma = n2.Krcma and not exists (
select *
from navstivil n3, vypil v3
where n3.1dn = v4.Idn and n3.1dn = nl.ldn and
v3.Alkohol = I.Alkohol
) and not exists (
select *
from navstivil n4, vypil v4
where n4.1dn = v4.1dn and n4.ldn = nl1.ldn and
v4.Alkohol = I.Alkohol

)
select
from navstivil n1, navstivil n2
where nl.ldn <> n2.1dn and nl1.Pijan = n2.Pijan and n1.Krcma = n2.Krcma and not exists (
select *
from niekedy vypil_vsetky nvv
where nvv.Pijan = n1.Pijan and nvv.Krcma = n1.Krcma
) and not exists (
select *
from pri_dvoch_nieco_nevypil pdnn
where where pdnn.Pijan = n1.Pijan and pdnn.Krcma = n1.Krcma

)



b) Sformulujte bezpeény dotaz v Datalogu (6) a SQL (6) na dvojice kréiem
[K1, K2] také, ze K1 navstivilo menej pijanov nez K2; a kazdy alkohol ¢apovany v oboch krémach sa vypil
v K2 vo va¢som celkovom mnozstve nez v K1.

Datalog:

answer(K1, K2) «
subtotal(navstevy(P, K1), [K1], [C1 = count(P)]),
subtotal(navstevy(P, K2), [K2], [C2 = count(P)]),
Cl<C2,
not niecoho_malo(K1, K2).

niecoho_malo(K1, K2) «
capuje(K1, A),
capuje(K2, A),
subtotal(alkoholy(_, K1, A, M), [K1, A], [S1 =sum(M)]),
subtotal(alkoholy(_, K2, A, M), [K2, A], [S2 = sum(M)]),
S1>=82.

niecoho_malo(K1, K2) «
capuje(K1, A),
capuje(K2, A),
not nv(K2, A).

nv(K, A) «
navstivil(l, _, K),
vypil(l, A, ).

navstevy(P, K) «
navstivil(_, P, K).

alkoholy(l, K, A, M) «
navstivil(l, _, K),
vypil(l, A, M).



SQL:
with

pocet as (
select n.Krcma, count(distinct n.Pijan) as C
from navstivil n
group by n.Krcma
),
mnozstvo as (
select n.Krcma, v.Alkohol, sum(v.Mnozstvo) as S
from navstivil n, vypil v
where n.ldn = v.ldn
group by n.Krcma, v.Alkohol

)
niecoho_malo as (
(
select c1.Krcma as K1, c2.Krcma as K2
from capuje c1, capuje c2, mnozstvo m1l, mnozstvo m2
where c1.Alkohol = c2.Alkohol and c1.Alkohol = m1.Alkohol
and c1.Alkohol = m2.Alkohol and m1.S >= m2.S
)
union
(
select c1.Krcma as K1, c2.Krcma as K2
from capuje c1, capuje c2
where c1.Alkohol = c2.Alkohol and not exists (
select *
from navstivil n, vypil v
where n.ldn = v.ldn and n.Krcma = ¢2.Krcma and
v.Alkohol = c2.Alkohol
)
)
)

select p1.Krcma as K1, p2.Krcma as K2
from pocet p1, pocet p2
where p1.C < p2.C and not exists (

select *
from niecoho_malo nm
where nm.K1 = p1.Krcma and nm.K2 = p2.Krcma

)



2. a) Uvazujte rela¢na schému r(A, B, C, D, E, F, G) s funkénymi zavislostami ABCD — EF, ABE — FQG,
ABDG — CF, G — BD;

a jej dekompoziciu r1(A, B, C, D, E, G), r2(A, C, F, G).

a) Definujte pojem zachovania funkénych zavislosti pri dekompozicii relacnej schémy. Uved’'te minimalne
pokrytie mnoziny funkénych zavislosti, ktoré nie st zachované v danej dekompozicii. (6)

Definicia. Dekompozicia rela¢nej schémy [r, F] do [r1, F1], ..., [fn, Fn] zachovava vSetky funkéné zavislosti,
ak F+ = Ui:j_, N Fi+.

Zacnime s minimalnym pokrytim mnoziny funkénych zavislosti.

Po minimalizacii I'avych stran kanonickych funkénych zéavislosti:

ABCD — E, ABCD —- F, ABE - F, ABE -G, AG—->C,AG—-F,G—>B,G—D
Po vynechani redundantnych funkénych zavislosti dostavame nejaké minimalne pokrytie:
ABCD —- E, ABE - G, AG—>C,AG—-F,G—>B,G—D

V rl plati ABCD — E, ABE - G, AG—C,G—>B,G—D.
V 12 plati AG — F.

Dana dekompozicia zachovava vSetky funkéné zavislosti povodnej relacnej schémy. Tym padom
minimalne pokrytie mnoZiny nezachovanych funkénych zavislosti je prazdna mnoZina.

b) Rozhodnite, ¢i dana dekompozicia je v tretej normélnej forme. Odpoved ANO resp. NIE zdovodnite. (6)

Néjdime vsetky kl'ace r:

ABCDEFG
-B: ACDEFG
-C: ADEFG
-D: AEFG
-E: AFG
-F: AG
+F: AF
+E: AEF
+D: ADEF
+C: ACDEF
+B: ABCDEF
-C: ABDEF
-D: ABEF
-E: ABF
+E: ABE
+D: ABDF
+C: ABCDF
-D: ABCF
+D: ABCD

Vsetky kI'i¢e v r si: ABCD, ABE, AG.

Kazdy atribut okrem F patri do nejakého kl'ic¢a. Teda r1 je v 3NF.

V r2 neplati Ziadna funk¢éna zavislost s najviac jednym atributom na l'avej strane (a s najmenej jednym na
pravej). Jediné platné funkéné zavislosti s dvomi atribitmi na l'avej strane (a s najmenej jednym na pravej)
maju na l'avej strane kI'a¢ AG. Teda r2 je v 3NF.

ANO, dana dekompozicia je v 3NF.



c) Dekomponujte r do Boyce-Coddovej normalnej formy, bezstratovo. Vyhnite sa zbyto¢nému zlomeniu
funk¢nych zavislosti. (6)

Zacnime s 3NF dekompoziciou z minimalneho pokrytia:
ri(A, B, C, D, E),

r2(A, B, E, G),

r3(A, C, G),

r4(A, F, G),

r5(B, D, G).

V rl platia ABCD — E a ABE — G, ale tie maju na l'avej strane nadkl'a¢ rl. Iné netrivialne funk¢éné
zavislosti v rl neplatia, teda rl je v BCNF.

V 12 plati G — B, pri¢om G nie je nadkl'a¢. Dekomponujeme r2 do (A, E, G) a (B, G), ktoré si v BCNF.
Ked’ze (B, G) je podmnozinou r5, nepridame ju do dekompozicie.

V 13 neplati ziadna netrividlna funkéna zavislost’ s najviac dvomi atributmi na l'avej strane, teda 13 je v
BCNF.

V r4 neplati ziadna netrividlna funk¢éna zavislost’ s najviac dvomi atributmi na l'avej strane, teda r4 je v
BCNF.

V 15 platia G — B a G — D, ale G je nadkl'u¢ r5. Teda r5 je v BCNF.

BCNF dekompozicia, bezstratova (nezachovava ABE — G):
(A,B,C,D, E),

(A, E, G),

(A, C,G),

(A, F, G),

(B, D, G).



3. Uvazujte Datalogovy program s extenzionadlnou databazou r(X, Y):
p(X,Y) — (X, Y), not q(X), not q(Y).

q(X) «—1(X,Y), s(Y).

s(X) «—1(_, X), q(X).

a) Zapiste vypocet dotazu ? p(X, Y) naivnou evaluaciou. (6)

p:={}h
q:=1{}
s={k
o (

P =11 pg) (Q) > pav) (Q)

q = mx (r ™ psv) (8));
) s 1= 1x (prev, x) () > pgx) (0));
/”'c answer */
p

b) Uved'te vysledok dotazu pre r(X, Y) = {[O0, 0], [0, 1], [1, O], [1, 2]}. (6)

Naivné evalucia, po inicializécii:
p={}
q={},
s={}.

Po 1. iteracii ¢:

p=A{[0, 0], [0, 1], [1, 0], [1, 2]}
q={}

s={}.

Po 2. iteracii ¢:

p=A[0, 0], [0, 1], [1, O], [1, 2]}
q=A{},

s={}.

Tu vypocet ¢ konci. Vysledok dotazu:
{[0, 0], [0, 1], [1, O], [1, 2]}

c¢) Rozhodnite, ¢i vypocet dotazu ? p(X, Y) gaivnou evaludciou skon¢i pre 'ubovolné naplnenie
extenzionalnej databazy r(X, Y). Odpoved ANO resp. NIE zdévodnite. (6)

ANO.

Dany program je stratifikovatel’ny: stratum(q) = stratum(s) = 1, stratum(p) = 2.
Naivna evaludcia skondi pre kazdy stratifikovateny program, teda aj pre tento.



