Uvod do kombinatoriky a teérie grafov — pisomna skuska
Pondelok 1. juna 2020

e Cas na riesenie pisomky je 120 minnt.
e 7 celkového po¢tu 60 bodov je potrebné ziskat aspon 30.

e Fotky vasich rieSeni poslite mailom s predmetom UKTG pisomka 1 na obe adresy edita.macajova@gmail. com,
jozef.rajnik@fmph.uniba.sk. Telo mailu moézete nechat prazdne.




1. (20 bodov) Pretekov v orientatnom behu sa zucastni 100 pretekarov. Organizatori pretekdrom priradili ¢isla od
1 do 100. Pretekari Startuju postupne, v minttovych intervaloch. Kol'ko je moZnosti §tartovného poradia ak

a) nie st ziadne obmedzenia; (3 body)

o

pretekar ¢islo 47 sa ponahla, a preto musi Startovat najneskor ako 50-ty v poradi; (3 body)

o

pretekar ¢islo 45 musi Startovat neskor, ako pretekar ¢islo 77 (nie nutne hned za nim); (3 body)

)
)
)
)

o,

pretekari s ¢islami 1 aZ 25 st z Klubu A, pretekari s ¢islami 26 az 50 st z Klubu B, pretekari s ¢islami
51 az 75 st z Klubu C a pretekari s ¢islami 76 az 100 st z Klubu D. Prvy startuje pretekiar z Klubu
A, nasleduje pretekar z klubu B, d'alej pretekar z klubu C, pretekar z klubu D. A znova podla klubov
ABCDABCDABCD.... (3 body)

e) pretekari ¢islo 13 a 18 su favoriti, tak nemozu Startovat hned za sebou (ani v jednom z dvoch poradi); (4

body)
f) pretekar ¢islo ¢ nemoze Startovat hned za pretekarom (i 4 1) pre ziadne ¢ € {1,2,...,99}. (4 body)

Svoje tvrdenia neformélne zddvodnite.

2. (9 bodov) Vypocitajte

- n
> (2n—k) ( k>
k=0

Odvoléavat sa moZete len na sumy, ktoré majiu meno. Pokial chcete pouZit nejakd intt znamu sumu, dokéazte ju.

3. (5-+ 10 bodov) Definujte f(n) = O(g(n)), f(n) = Ag(n)), f(n) = B(g(n)), f(n) = olg(n)) a f(n) ~ Olg(n)).
Nech f(n) = %ns —112n" — 60n° 4 13n2. Rozhodnite, & plati

a) f(n) =0(n%), d) f(n) = o(n®),
b) f(n) = Q(n®), e) f(n)~nd.
c) f(n) =06(n),

Svoje trvdenia dokazte. Mozete vyuzivat len definicie. Pokial chcete vyuzit nejaké tvrdenia o asympototickych
odhadoch, dokéazte aj tie.

4. (9 bodov) Sformulujte a dokdzte Eulerovu vetu pre planarne grafy.

5. (7 bodov) Z &isel {1,2,...,100} vyberieme 51 ¢isel. Dokazte, Ze medzi vybranymi ¢islami musia existovat dve
stdelitelné ¢isla. (Studetilelné ¢isla st také, ktoré maju spoloéného delitela vicsieho ako 1.)



