Uvod do kombinatoriky a teérie grafov — pisomna skuska
Pondelok 15. juna 2020

e Cas na riesenie pisomky je 120 minnt.
e 7 celkového poctu 60 bodov je potrebné ziskat aspon 30.

e Fotky vasich rieSeni poslite mailom s predmetom UKTG pisomka 2 na obe adresy edita.macajova@gmail. com,
jozef.rajnik@fmph.uniba.sk. Telo mailu mézete nechat prazdne.




1. (20 bodov) Majme mnoziny A = {1,2,...,a} a B = {1,2,...,b}, kde a > 21, b > 3 su celé ¢isla. Urcte, kolko
existuje zobrazeni f z mnoziny A do mnoziny B takych, Ze plati:
a) nie su ziadne obmedzenia; (2 body)
b) f(1) = 1; (2 body)
c) f je injektivne; (2 body)
d) f je rastice; (3 body)
e) f je neklesajuce; (4 body)
f) v zobrazeni f sa prave 5 ¢isel mnoziny A zobrazi na ¢islo 1, prave 6 ¢isel na 2 a prave 10 ¢isel na 3; (4 body)
)

g) existuje také i € A, pre ktoré plati f(i) = 1; (3 body)

Svoje tvrdenia neformélne zddvodnite.

2. (9 bodov) Dokazte, ze

3. (7+ 8 bodov) Definujte pojmy suvisly graf, k-savisly graf, hranovo k-suvisly graf, strom a kostra grafu. Majme
tvrdenia

(1) Graf G je hranovo k-stvisly.
(2) Graf G je zjednotenim k hranovo disjunktnych kostier.

Pre kazdu z implikacii (1) = (2) a (2) = (1) rozhodnite, ¢ plati pre vietky grafy G a vSetky kladné celé ¢isla k.

4. (9 bodov) Vyslovte a dokazte princip inklazie a exklizie.

5. (7 bodov) V stvorci 10 x 10 c¢m je Specifikovanych 231 bodov. Dokézte, Ze existuje pravouhly trojuholnik s plochou
1 cm?, ktory obsahuje aspoii 3 z tychto bodov.



