UKTG skaska 1. termin

Uloha 1. (15 bodov) Sedmovi kartu definujeme ako prvok usporiadant dvojicu z mnoziny K = F x H,
kde
F={C,Z2,Z,G} a H=1{78910D,H K,FE}

st postupne mnozina farieb (¢erven, zalud, zelen, gula) a mnozina hodnét (7, 8, 9, 10, dolnik, hornik,
kral, eso).
a) (1 bod) Kolko je vSetkych sedmovych kariet?

b) (3 body) Kolkymi spésobmi mozno vybrat na ruku 4-prvkovi mnozinu kariet tak, aby obsahovala
aspon jedného hornika (hodnotu H)?

¢) (3 body) Kolkymi sposobmi mozno vybrat na ruku 4-prvkovii mnozinu kariet tak, aby obsahovala
dve dvojice kariet rovnakej farby (kazdéa z dvojic ma ina farbu)?

d) (3 body) Kolkymi spésobmi mozno rozdat po 4 karty piatim hracom? (Za rozdanie povazu-
jeme usporiadanua 5-ticu (A, B,C, D, E), kde A, B, C, D, E st navzajom disjunktné 4-prvkové
podmnoziny K.)

e) (b bodov) Kolko existuje réznych zamiesani (permutacii) kariet, v ktorych sa nenachadzaju
priamo za sebou styri karty rovnakej hodnoty.
Vase tvrdenia neformalne zdovodnite.

Uloha 2. (5 + 9 bodov) Formélne definujte kombinécie s opakovanim. Sformulujte a dokazte vetu o
ich pocte.

Uloha 3. (9 bodov) Vypocitajte sumu:
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Uloha 4. (6 bodov) Nech f(n) = in + % Rozhodnite, ¢i plati
a) f(n) =0(n""),
b) f(n)=0(n"?),
c) f(n)=o(n"?),
d) f(n) =w(n?)

Vgetky vaSe tvrdenia zdovodnite. Vychédzajte pri tom len z definicii. Nesmiete bez dokazu vyuzit
tvrdenia o asymptotike z prednésky ani z cviceni.

Uloha 5. (9 bodov) Rozhodnite, & pre kazdy graf G, ktorého minimalny stupefi je aspoil 2, plati:
a) Kazdy vrchol grafu G lezi na kruznici dlzky aspon §(G) + 1.
b) V grafe G existuje vrchol, ktory lezi na asponn §(G) — 1 kruzniciach.

Vase tvrdenia zddvodnite

Uloha 6. (7 bodov) Na Sachovnici 8 x 8 zafarbime 17 poli¢ok nagerveno. Dokazte, Ze v kazdom takomto
zafarbeni vieme najst dve ¢ervené policka, ktoré susedia rohom alebo stranou.



