UKTG skaska 3. termin

14. 6. 2021

Uloha 1. (20 bodov) Trieda pozostévajica z 28 (rozliitelnych) ziakov, 14 chlapcov a 14 dievéat, sa
vybrala do kina. V kine maju kupené listky do 7. radu na sedadla s ¢islami 1 az 28. Kolko je moznosti,
ako sa ziaci mozu usadit, ak

a) (2 body) nie su ziadne obmedzenia,

b) (8 body) ziadni dvaja chlapci ani ziadne dve dievéata nemozu sediet vedla seba;

¢) (3 body) Peter musi sediet na sedadle s vyssim ¢islom ako Ludka;

e) (3 body) Adam a Eva nesmu sediet pri sebe;

)
)
)
d) (3 body) Dusan musi sediet na kraji radu;
)
f)

(8 body) pri prechadzani radom zlava doprava nasledovné skupinky Ziakov nesmu sediet hned za
sebou v uvedenom poradi:

e Iveta, Nina, Filip;
e Urban, Kika, Tomas, Gertruda;

e Silvia, Lenka, Emil, Denis.

(Teda nasledovné rozsadenia st dovolené:
..., Filip, Nina, Iveta, ...; ..., Silvia, Lenka, Tom4s, Emil, Denis, ...)

g) (3 body) Kolkymi spdsobmi si mozu ziaci medzi sebou rozdelit 10 000 chipsov?

Vase tvrdenia neformalne zddévodnite.

Uloha 2. (9 bodov) Dokéizte, Ze graf G je strom prave vtedy, ked je G maximalny acyklicky, t. j. G je
acyklicky, ale po pridani hrany medzi Tubovolné dva nesusedné vrcholy dostaneme cyklus.

kzok(n — k) <Z>

(Bez dokazu sa mozete odvolavat sa len na sumy, ¢o boli na prednaske.)

Uloha 3. (9 bodov) Vypocitajte sumu

Pisomka pokracuje na d’'alsej strane.



Uloha 4. (6 + 9 bodov) Definujte pojmy: f(n) = O(g(n)), f(n) = Q(g(n)), f(n) = O(g(n)),
f(n) = o(g(n)), f(n) = w(g(n)) a f(n) ~ g(n) (nezabudnite v predpokladoch vysvetlit vSetky po-
uzité premenné). Nech
2
f(n) = % — 6n + 2021

pre kazdé nezéporné prirodzené &islo n. Mozete predpokladat, ze hodnoty f(n) st kladné.
Rozhodnite, ¢ plati:

Vase tvrdenia formélne zdévodnite, pricom vychadzajte len z definicii — nevyuZzivajte ziadne tvrdenia
z asymptotiky ¢i uz z prednasky alebo cviceni. Viete v8ak ziskat ¢iastkové body aj za iné zdévodnenia.

Uloha 5. (7 bodov) Vykoname 80 hodov piatimi hracimi kockami (na kazdej st ¢isla od 1 po 6) a pre
kazdy hod zapiSeme sucet Cisiel, ktoré na nich padli. Dokazte, Zze existuju Styri hody, pre ktoré sme
dostali rovnaky sucet.



