UKTG skuska 2. termin

29. 5. 2024

Ijlohy 1, 2 a 3 odovzdajte na samostatnom papieri (papieroch)

Uloha 1. (10 bodov) Pod sedmovou kartou rozumieme usporiadant dvojicu (f,h) € F x H, kde F =
{C,Z,7Z,G} je mnozina farieb (Cerveri, zalud, zelen, gula) a H = {7,8,9,10, }

a) (1 b) Kolko existuje vsetkych navzdjom roznych sedmovych kariet?

b

)

) (1 b) Kolkymi spésobmi mozno vybrat na ruku sedem kariet?

¢) (2 b) Kolkymi sposobmi mozno vybrat na ruku sedem kariet tak, aby sme mali aspont jednu sedmic¢ku?
)

d) (2 b) Kolkymi sposobmi mozno vybrat na ruku sedem kariet, ak karty rovnakej farby povazujeme za

nerozlisitelné?

e) (4 b) Kolkymi sposobmi mozno zoradit vSetky karty do postupnosti tak, aby sa nikde v postupnosti
nenachadzali za sebou Styri karty rovnakej hodnoty.

Vase tvrdenia neformdlne dokézte. Vysledok uved'te v ¢o najjednoduchsom tvare (to moze byt aj suma, ak
sa uz nedd zjednodusit). Pri vyberan{ kariet na ruku ndm nezélez{ na ich poradi.

Uloha 2. (4 body) Skolu navitevuje 300 deti. Riaditelka sa rozhodla, Ze na Medzindrodny deni dedi d&
kazdému dietatu 5 cukrikov, pricom diefa si moze vybrat Iubovolne zo 6 druhov. Je isté, Ze aspon 2 deti
budid mat rovnaki sadu cukrikov? Vase tvrdenie dokazte.

Uloha 3. (10 bodov) Cauchyho séitaci vzorec hovori o tom, ¢omu sa rovna suma

>(1(")

Dokon¢ite ho a dokézte.

leohy 4, 5, 6 a 7 odovzdajte na samostatnom papieri (papieroch)

Uloha 4. (7 bodov) Dokézte, Ze v kazdom rozmiestneni 33 kralov na Sachovnici 8 x 8 policok existuju traja
kréli, z ktorych sa kazdi dvaja ohrozuju. Bolo by toto tvrdenie pravdivé, ak by sme uvazovali len 32 kralov?
Vase tvrdenia dokazte.

(Kral ohrozuje policka, ktoré s nim susedia vrcholom alebo stranou.)

Uloha 5. (5 bodou) Definujte pojmy f(n) = O(g(n), (n) = Ag(n)), f(n) = Olg(n), f(n) = o(g(n)) a
f(n) ~ g(n). (Nezabudnite uviest predpoklady na f, g.)

Uloha 6. (7 bodov) Dokazte, ze plati

f:x/%:e(\/ﬁ).
k=1

Uloha 7. (7 bodov) Nech G je suvisly 4-reguldrny graf. Dokazte, ze graf G obsahuje dve kruznice, ktoré su
hranovo disjunktné a maju spolo¢ny aspoi jeden vrchol. Ak pri rieSeni vyuzijete vetu z prednésky, dokézte
ju.



