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Úlohy 1, 2 a 3 odovzdajte na samostatnom papieri (papieroch)

Úloha 1. (14 bodov) Uvažujme slovo aaabbbccc...zzz, ktoré obsahuje po tri znaky z každého z 26 ṕısmen
anglickej abecedy, pričom všetky jeho znaky sú usporiadané vzostupne. Kol’ko rôznych slov vieme źıskat’, ak

a) (2 b) l’ubovol’ne preusporiadame (spermutujeme) jeho ṕısmená;

b) (2 b) preusporiadame (spermutujeme) jeho ṕısmená tak, aby výsledné slovo obsahovolo podslovo
(súvislú podpostupnost’) cool;

c) (2 b) vymeńıme poźıcie dvoch jeho ṕısmen;

d) (2 b) zmažeme niekol’ko ṕısmen zo začiatku a niekol’ko ṕısmen z konca slova (z rôznych strán môžeme
zmazat’ rôzne počty ṕısmen, niekol’ko môže znamenat’ aj 0).

e) (2 b) zmažeme zo slova l’ubovol’ný počet ṕısmen (aj 0, aj všetky môžeme zmazat’);

f) (4 b) preusporiadame (spermutujeme) jeho ṕısmená tak, aby sa vo výslednom slove nenachádzalo
podslovo tvorené trojicou totožných ṕısmen.

V úlohách d), e) pri mazańı ṕısmen nemeńıme poradie nezmazaných ṕısmen a za korektnú možnost’ poč́ıtame
aj prázdne slovo vzniknut zmazańım všetkých ṕısmen. Pozor, pýtame sa na počet možných slov, nie na počet
možnost́ı ako tieto slová dostat’. Slovo považujeme za postupnost’ znakov.

Vaše tvrdenia neformálne dokážte. Výsledok uved’te v čo najjednoduchšom tvare (to môže byt’ aj suma, ak
sa už nedá zjednodušit’).

Úloha 2. (10 bodov) Sformulujte a dokážte frekvenčnú formu Dirichletovho prinćıpu.

Úloha 3. (7 bodov) Majme množinu M = {0, 1, . . . , 9}. Nech G je graf, ktorého vrcholy sú všetky usporia-
dané dvojice množiny M ×M . Hranou sú spojené práve tie usporiadané dvojice, ktoré sa zhodujú v práve
jednej súradnici. Rozhodnite, či je graf G Eulerovský. Vaše tvrdenie dokážte.

Úlohy 4, 5 a 6 odovzdajte na samostatnom papieri (papieroch)

Úloha 4. (7 bodov) V závislosti od prirodzeného č́ısla n vypoč́ıtajte sumu:
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Úloha 5. (7 bodov) Rozhodnite, či plat́ı

a) nn+1 = Θ(nn), b) 2n−1 − 16 = Θ(2n), c) 2n−1 − 16 ∼ 2n.

Vaše tvrdenia dokážte, pričom vychádzajte len z defińıcíı. Nemôžete sa bez dôkazu odvolat’ na tvrdenia o
asymptotických odhadoch.

Úloha 6. (5 bodov) Definujte pojmy: súvislý graf, komponent súvislosti, sled, t’ah, Eulerovský t’ah.


