Cvicenie 7TA: Enumeracie 111

Upozornenie

Pri rieSen{ 1loh na kombinécie s opakovanim neodporti¢ame pouzivat vetu z prednasky o ich poéte. Pokial
sa predsa len rozhodnete v rieSeni loh na niu odvoldvat, tak dbajte na nasledovné zdsady:
e Musi byt jasné, ako ttito vetu pouzivate, teda Ze o je mnozina, z ktorej vyberate prvky a kolko prvkov
z nej vyberate.

e Musite pouzif naozaj definiciu kombinécii s opakovanim a vetu z prednasky. Je mozné, ze ste sa

stretli (napr. na strednej sSkole) s inou definiciou kombindcii s opakovanim alebo aj inym vzorcom,
napr. ("Zk) alebo ("+k_1).

n
Nestaci len napisat vzorec alebo pozndmku ,kombinicie s opakovanim®. RieSenia cez vzorec, ktoré

nerespektuju tieto zdsady, mézu byt pokladané za netiplné, nakolko posobia, Ze latke nerozumiete.

— Uloha 1. Na salasi chovaji ovce z deviatich plemien (nekoneéne vela oviec z kazdého plemena). Ovce
rovnakého plemena si navzijom neodliSitelné. Kolko roznych jedalnickov mé k dispozicii medved’, ktory
chce zjest presne pit oviec?

Uvedieme priklad netplnych rieseni tejto 1lohy, hoci so spravnym vysledkom.

Netiplné riesenie 1

9+5—1) — (13

Kombinacie s opakovanim n =9, k=5 — ( = 5

) moznosti.

V tomto rieenf nie je jasné, ako bola pouzitd veta o kombindcidch s opakovanim. Moze {st o riegenie studenta, ktory
len ndhodou spravne tipol, Zze n mé byt 9 a k ma byt 5. Od tiplného riesenia ho nedeli vela — staéi len podrobnejsie
napisat, preco sme zvolilin =9 a k = 5.

Netiplné riesenie 2

13

Kombindcie s opakovanim n =5, k =9 — (*7271) = (&

) moznosti.

Toto riesenie ma spravny vysledok, ale obsahuje dve chyby:

1. Nejde o kombinéacie s opakovanim 9-tej triedy z 5 prvkov, ako nazna¢uje volba n =5, k = 9.

2. Pouziva nespravny vzorec pre vypocet poc¢tu kombindcii s opakovanim (v zmysle nasej definicie)

Sice sa tieto dve chyby navzajom vyrusili.

Spravne rieSenie

Z (mnoziny) n = 9 plemien vyberdme neusporiadany sibor (multimnozinu) & = 5 plemien, ktori medved

zje. Kombinécie s opakovanim — (9+§_l) = (153) moznosti.

Avsak odporticame tilohu riesit nasledovne.

Odporicané spravne rieSenie (struéné)

5 oviec, kt. medved zje — 5 gulocok

8 paliciek — rozdeli gulocky na 9 tisekov — z i-teho plemena zje medved tolko oviec, kolko gulocok je v
i-tom useku.

Poéet usporiadani 5 gulocok a 8 paliciek = (52;8) = (153) — vyberieme z 13 miest 8 miest pre palicky
(kombinécie bez opakovania)

J

Vsimnite si, ze v tomto rieSeni pouzivame kombinacie bez opakovania. Niektori Studenti sa odvoldvaji na kom-
bindcie s opakovanim, ¢o nie je uplne spravne. Pévodnd tloha sice o nich je, no toto rieSenie je o tom, ako ich
zredukujeme na kombinécie bez opakovania.

— Uloha 2. Kolko roznych jeddlnickov m4 k dispozicii medved z predchadzajiicej ulohy v pripade, Ze sa
rozhodol drzaf diétu a zjest najviac styri ovee?



Uloha 3. Uvazujme rovnicu
r1t+ T2+ ...+ xp =5,

kde p,s € N st parametre. Najdite pocet rieSeni tejto rovnice v prirodzenych ¢&islach a v nenulovych priro-
dzenych ¢islach.

Uloha 4. Uvazujme nerovnicu
r1+re+...+xp <s,

kde p,s € N st parametre. Néjdite pocet rieSeni tejto nerovnosti v prirodzenych ¢éislach a v nenulovych
prirodzenych ¢islach.

Uloha 5. Kolko presmy¢iek je mozné vytvorit zo slova ANTANANARIVO?
Uloha 6. Urcte pocet 7T-cifernych ¢isel, ktoré majui cifry

a) v klesajicom poradi,

b) v rasticom poradi,

¢) v nerastucom poradi,

d) v neklesajiicom poradi.
Uloha 7. Kolkymi roznymi sposobmi mozeme rozdelif 10 cukrikov medzi 5 deti?

Uloha 8. V obchode maji 13 druhov keksikov. Chceme si kupit 24 keksikov tak, aby sme z kazdého druhu
kupili aspon jeden. Kolkymi sposobmi to vieme spravit?

Uloha 9. Katka, Lenka, Norbert, Marek a Olga nazbierali 47 nerozliSitenych jabfk. Chen si ich rozdelit

tak, ze Katka a Lenka dostant parny pocet jabik a Norbert, Marek a Olga dostanti neparny pocet jabik.
Kolkymi sposobmi to mézu spravit?

Uloha 10. Na policke je za sebou ulozenych 12 knih. Kolkymi sposobmi mozno vybraf spomedzi nich 5
tak, aby sme nevybrali Ziadne dve vedla seba?

Uloha 11. Méme 52 kariet: 26 ¢ervenych a 26 modrych. Kolkymi spésobmi mozno z nich vybrat podmnozinu
tak, aby v nej bol rovnaky pocet cervenych a modrych kariet?

Uloha 12. Kolkymi rieSeni v obore celych ¢&fsel mé rovnica x1 + x9 + x3 + x4 = 32
a) ak x1 > —2,2;,>0,2<i<47

b) ak 21 > =2, 29 > 2,23 >0, 24 > —17
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