Cvicenie 12B: Grafy

— Uloha 1. Nacrtnite neorientovany graf G s mnozinou vrcholov 2,3, ...,10, kde vrcholy ¢ a j si spojené
hranou vtedy a len vtedy, ak ¢isla i a j st studelitelné.

a) Bude graf G sivisly? Uréte pocet komponentov stvislosti
b) Aky je maximdlny stupen vrchola v grafe G?
¢) Aky je minimélny stupen vrchola v grafe G?7
— Uloha 2. Rozhodnite, ¢i existuje graf, ktorého vrcholy maju stupne:
a) 4,3,2,2,1, 0;
b) 4,2,2, 2,1, 1;
c) 6,4,3,3,2,2,1;
d) 7,6,5,4,3,2,1;
) 6,6,221,1,1,1;
£) 554,22, 1,1, 1, 1.

— Uloha 3. Dokazte, ze v kazdom jednoduchom grafe, ktory ma aspon dva vrcholy, existuji aspon dva vrcholy
s rovnakym stupiiom.

— Uloha 4. N3jdite vietky dvojice (n, k) € N? také, Ze existuje aspon jeden k-reguldarny jednoduchy graf radu
n.

Uloha 5. Nech n > 1 je prirodzené ¢islo. N&jdite pocet vetkych jednoduchych grafov na mnozine vrcholov
V={1,...,n}.

Uloha 6. Nech n,k > 1 st prirodzené ¢isla. Najdite pocet vSetkych jednoduchych grafov na mnozine
vrcholov V' = {1,...,n}, ktoré maji prave k hréan.

Uloha 7. Nijdite vietky navzdjom neizomorfné 3-reguldrne grafy radu 6.

— Uloha 8. Zistite, ktoré z nasledujucich grafov si izomorfné.
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— Uloha 9. Nech G = (V, E) je jednoduchy graf radu n taky, ze pre vsetky v € V plati degs(v) > (n—1)/2.
Dokézte, Ze graf G' musi byt nutne stivisly.
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Uloha 10. Nech G = (V, E) je jednoduchy graf radu n taky, ze pre kazdu dvojicu nesusednych vrcholov u,
v plat{ degq(u) + degq(v) > n — 1. Dokdzte, ze G musi byt nutne sivisly.

Uloha 11. Nech G = (V, E) je jednoduchy graf rddu n taky, ze pre kazdu dvojicu nesusednych vrcholov u,
v plati degq(u) + dege(v) > n — 1. Dokdzte, ze G musi byt nutne stvisly.

— Uloha 12. Nech G = (V, E) je lubovolny graf. Dokézte alebo vyvratte:

a) Ak pre dvojicu vrcholov u,v € V existuje u-v-sled, tak existuje aj cesta za¢inajica v u a koné¢iaca vo
.

b) Ak pre dvojicu vrcholov u,v € V existuje u-v-tah, tak existuje aj cesta zacinajica v u a konéiaca vo
.

¢) Ak pre dvojicu vrcholov u,v € V existuje u-v-sled, tak existuje aj tah zac¢inajici v u a konéiaci vo v.

d) Ak pre vrchol u € V existuje uzavrety sled nenulovej diZky prechadzajuci cez u, tak existuje aj kruznica
prechadzajica cez u.

e) Ak pre vrchol u € V existuje uzavrety tah nenulove; diiky prechadzajuici cez u, tak existuje aj kruznica
prechadzajica cez u.

— Uloha 13. Podla riesenia predoslej dlohy navrhnite funkciu v Pythone, ktora dostane ako parameter u-v-
sled a vypiSe na vystup u-v-cestu.



