2. sada domacich uloh
Termin odovzdania: streda 30. 11. 2024, 23:59

V pripade odovzdavania cez MS odovzdajte vSetky rieSenia ako 1 PDF stubor. Vynimkou sa
programy, ktoré vytvorite vramci bonusovych dloh — tie nahrajte osobitne k PDF siiboru s
rieSeniami.

Uloha 1. (1,5 boda) Uvazujme plan MatFyzu ako na obrazku nizsie. Kolko najviac vezi vieme umiestnit na
policka tohto planu tak, aby sa Zziadne dve neohrozovali? Vase tvrdenie zd6vodnite. Veza ohrozuje policka,
na ktoré sa vie pohnut tak, Ze ostane vo svojom riadku alebo stipci a pritom nevyjde mimo MatFyz (teda
veze 1 a 2 sa ohrozuju, ale 2 a 3 nie).

Uloha 2. (1,5 boda) Rozhodnite a nésledne dokazte, ¢i pre lubovolné dve mnoziny A, B plati:
a) PAUB) - (P(A—B)UP(B—A)) CP(ANB)—-P(A - B)
b) P(AUB) - (P(A—B)UP(B—-A)) 2 P(ANB)—-P(A—- B)

Uloha 3. (2 body) Uréte, kolko je vetkych

a) 3-cifernych ¢isel, ktorych prva cifra (na mieste stoviek) je delitelnd tromi, druhd cifra je delitelnd
Styrmi a posledné cifra je delitend piatimi;

b) 4-cifernych ¢isel zlozenych z cifier 2, 4, 7, 9, v ktorych sa cifry neopakuju a cifra 4 sa nachddza v nich
skor ako cifra 7;

c¢) 6-cifernych ¢isel zlozenych z cifier 1 a 7, ktoré neobsahuju tri jednotky po sebe.
Ku kazdej podilohe vypiste vietky moznosti. Zdovodnite (staci neformélne), preco su vase rieSenia spravne
(teda ze ste kazdi moznost zapocitali prave raz).
Bonus 1. (1 bod) V tlohe 3 mozno ziskat bonusovy bod, ked ruéné vypisanie moznosti nahradite vypisanim
moznosti pomocou pocitacového programu. Pre ziskanie celého bodu treba:
e zdovodnit, Ze program vypisal moznosti spravne (pokial je to priamociare, tak staci struéné zdovodnenie);
e zdovodnitf pocet moznosti, ktoré program vypise, bez toho, aby ste ho spustili.

V programe nesmiete vyuzivat funkcie na generovanie moznosti (ako napr. kniznica itertools v Pythone).
Body za samotny program budeme udelovat podla toho, ako ndrotné je odovodnit potrebné veci (napr.
zvytajne je lepsie nepouzivat if).

Bonus 2. (1 bod) Napiste program, ktory nacita ¢islo n a vypiSe pocet vetkych n-cifernych ¢isel zlozenych
z cifier 1 a 7, ktoré neobsahuju tri jednotky po sebe. Pocet udelenych bodov zavisi od efektivity vésho



programu (teda pre ako velké n program vypiSe vysledok do par sekiind). Nakolko pocty moznosti si pre
velké n dost velké, tak staci, ked vypisete zvysok vysledku po deleni ¢islom 10° + 7. Spravnost vasho
programu oddvodnite (ndrocnost odévodnenia zélezi od konkrétneho programu).

Bonus 3. (1 bod) Formélne dokézte vysledky 1loh z dlohy 3 (teda pre odévodnenie poctu rieseni vyuzivajte
kombinatorické pravidld vyjadrené v mnozinach ako je to v skriptach).



