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Úloha 1. Schodisko má n schodov. Jedným krokom môžeme prejst’ jeden alebo dva schody. Označme p(n)
počet spôsobov, ako môžeme vyjst’ n schodov.

a) Vypoč́ıtajte p(12).

b) Určte zvyšok č́ısla p(2016) po deleńı 3-mi.

c) Určte poslednú cifru č́ısla p(2016).

Hanojské veže je hlavolam, ktorý sa skladá z troch tyč́ı (vež́ı) a n diskov (s dierou uprostred) rôznych vel’kost́ı.
Na začiatku sú všetky disky uložené na jednej veži. V jednom t’ahu môžeme presunút’ navrchneǰśı disk z jednej
veže a položit’ ho na vrch druhej veže, ak sa tam nachádza disk s väčš́ım priemerom.

Úloha 2. V závislosti od n určte najmenš́ı počet t’ahov potrebný na presunutie diskov z jednej veže na druhú.

Úloha 3. Máme dve sady Hanojských vež́ı, v jednej n zelených a v druhej n modrých diskov. Zoberieme tri
koĺıky a na začiatok na jeden koĺık ulož́ıme všetkých 2n diskov. (Disk teraz môže byt’ položený len na disku s
väčš́ım alebo rovným priemerom.) Nájdite najmenš́ı počet t’ahov, na ktorý možno presunút’ vežu 2n diskov z
jedného koĺıka na druhý. Disky rovnakej vel’kosti musia / nemusia byt’ na konci v pôvodnom porad́ı.

Úloha 4. Označme tyče Hanojských vež́ı A, B, C. Určte najmenš́ı počet t’ahov potrebný na presunutie n diskov
z veže A na vežu B, ak priame presuny medzi vežami A a B sú zakázané.

Úloha 5. Určte najväčš́ı počet oblast́ı, na ktoré môže rozdelit’ rovinu n priamok.

Úloha 6. Určte minimálny a maximálny počet plôch, na ktoré môže rozdelit’ plášt’ gule n jej rôznych obvodov.
(Napr. obvodmi Zeme sú všetky poludńıky, rovńık, ale nie obratńıky).

Úloha 7. Pre dané k ≥ 3 určte maximálny počet oblast́ı, na ktoré môžeme rozdelit’ rovinu pomocou n pravi-
delných k-uholńıkov.

Úloha 8. Založ́ıme si pravidelné sporenie. Každý mesiac vlož́ıme do banky x eur. Navyše sa naše úspory každý
mesiac úročia s úrokom u. Kol’ko budeme mat’ našetrené po n mesiacoch?

Úloha 9. Chobotnica s dvomi (rozĺı̌sitel’nými) chápadlami šplhá po rebŕıku. V každom kroku presunie jedno
svoje chápadlo o priečku vyššie, pričom rozpätie chápadiel je rovné dvojnásobku vzdialenosti medzi priečkami
rebŕıka. Kol’kými rôznymi spôsobmi môže chobotnica vyliezt’ na rebŕık, ktorý má n priečok? [PraSe, 18. ročńık,
5. séria, úloha 6]

Úloha 10. Pre l’ubovol’né prirodzené č́ıslo n zostavme z ṕısmen A, B všetky možné slová d́lžky n. Rozdel’me
ich do dvoch skuṕın: do skupiny Pn dáme všetky slová s párnym počtom slab́ık BA (za párny považujeme i
počet 0) a do skupiny slová Nn s nepárnym počtom. Určte, pre ktoré n majú skupiny Sn a Ln rovnaký počet
prvkov. [53-A-I-3]

Úloha 11. Označme p(n) počet všetkých n-ciferných č́ısel zložených len z cifier 1, 2, 3, 4, 5, v ktorých sa každé
dve susedné cifry ĺı̌sia aspoň o 2. Dokážte, že pre každé prirodzené č́ıslo n plat́ı

5 · 2, 4n−1 ≤ p(n) ≤ 5 · 2, 5n−1.

[MO62-A-I-3]

Úloha 12. Kol’kými rôznymi spôsobmi možno vydláždit’ plochu 3 × 10 dlaždicami 2 × 1, ak je dovolené klást’

ich v oboch navzájom kolmých smeroch? [63MO-I-A-5]

Úloha 13. Vyriešte rekurencie

a) x0 = α, xn = 3xn−1 + (−2)nβ pre n ≥ 1 (α a β sú konštanty).

b) T0 = 5, 2Tn = nTn−1 + 3 · n! pre n ≥ 1.
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