Postupnosti
Jozef Rajnik, KMS sustredenie BETA, 7. — 12. 2. 2022, Kysak

Uloha 1. Najdite predpis pre rekurentnt postupnost {an}22, kde

a) a1 =k a apy1 = xa, + y pre vetky n € N;
b) ap =5 a 2a, = na,—1 + 3n!.

Uloha 2 (KMS 07/08-Z3-7). Majme nekonec¢nti aritmetickt postupnost, ktora obsahuje iba prirodzené
¢isla. Dokazte, ze ak obsahuje nejakt druhti mocninu prirodzeného ¢isla, potom obsahuje nekonec¢ne
vela druhych mocnin prirodzenych ¢&isel.

Uloha 3 (KMS 08/09-Z1-13). Nech a1 = 1, az = 2, a3 = 24 a

2 2
6a; _jan—3 — 8an_1a;_o
ap = , pre n > 3.
Ap—20n—3

Dokazte, ze tato postupnost obsahuje prave jedno prvocislo.
Uloha 4 (KMS 05/06-Z3-11). Nech a1 = 1, ay = 4, a3 = 15 a s predpisom
ap = 1bay_o — 4a,_3 pre n > 4.

Dokézte, ze ak je a,, prvocislo, tak aj n je prvocislo.

Dalsie ulohy na postupnosti

Uloha 5 (KMS 05/06-L1-9). Nech F| = Fy =1 a F 19 = F,41 + F,, pre n € N (znama Fibonacciho
postupnost). Zistite, ¢i existuje nekone¢na rasttca aritmetickd postupnost prirodzenych ¢&isel, ktora
neobsahuje Ziadne ¢islo z Fibonacciho postupnosti.

Uloha 6 (KMS 02/03-L3-8). Majme postupnost a1, ag, as, ... definovani takto:

(1) ay = 1, as = 2,
(ii) ak ay, - any1 je parne, tak anio = Hant1 — 3an,

(iii) ak ay - ap4+1 je neparne, tak anio = api1 — Gn.

Ukazte, ze a, nemdze byt nula pre ziadne prirodzené &islo n > 3.
Uloha 7 (KMS 10/11-2Z-13). Postupnost realnych é&isel ay,as,as, ... splia 1 < a; < 2 a pre vietky
prirodzené k plati

Qk+1 = Ok + P
k

Dokézte, ze existuje najviac jedna dvojice (i, ), Ze i < j a zérovei a; + a; je celé ¢islo.
Uloha 8 (KMS 09/10-3L-11). Prirodzené &islo b je viicie ako jedna. Pre kladné redlne &islo a plati

1/a+1/b > 1. Dokézte, Ze potom postupnost ¢isel |a],|2a],[3a],... obasahuje nekone¢ne vela zloze-
nych celo¢iselnych mocnin &isla b.



