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1. Varidcie, permutacie
1.1: Kolko vieme poskladat parnych 5-cifernych éisiel z cifier 2,3,4,5,7,9?
1.2: Sprintu na 100 m sa ztéastnilo 10 Sportovcov. Kolkymi sposobmi mézu obsadif prvé tri priecky?

1.3: Na Zelezni¢nej stanici maji 13 vozilov a ched zo vietkych zostavif vlak. Kolko réznych vlakov vedia
zostavit?

1.4: Na zeleznic¢nej stanici maji 13 voznov:

e 2 vozne prvej triedy,

e 1 restauracny vozen,

6 oddielovych voziov,

e 4 otvorené vozne.

Kolko roznych vlakov vedia Zelezniciari zostavit, ak vozne toho istého druhu pokladdme za rovnaké?

2. Kombinacie bez opakovania, kombinacéné ¢isla
2.1: Maly Misko m4 6 auti¢ok. Kolkymi sposobmi vie vybrat dvojicu auti¢ok, s ktorou sa bude hrat?

2.2: Na matematicky krizok chod{ 8 deti. Kolkymi sposobmi moZno z nich vybrat trojicu deti, ktord bude
reprezentovat §kolu v stitazi?

2.3: V triede je 30 Ziakov. Na zaciatku hodiny uéitel' vyvold styroch ziakov pred tabulu odpovedat. Kolko
roznych stvoric vie vyvolat k tabuli?

2.4: V triede je 30 ziakov. Trieda sa chystd na vylet, ale ztG¢astnit sa vyletu moZe len 26 Ziakov. Kolko réznych
skupin ziakov, ktoré poéjdu na vylet, mozno vybrat?

2.5: Na matematicky kruzok chodi 8 deti. V Bratislave na MAT-FYZe sa kond Akadémia Trojstenu, na ktorej
sa deti z krizku mozu zicastnit. Kolko roznych skupin det{ sa moéze ztcastnit Akadémie?

2.6: Roznésobte: (a + b)S.
2.7: Rozndsobte: (a + b)".

3. Kombinécie s opakovanim
3.1: Hodime naraz dvoma hracimi kockami. Kolko réznych kombinécii éisel vieme hodit?
3.2: Hodfme naraz 6smimi kockami. Kolko réznych kombinécif éisel vieme hodit?

3.3: Traja bratia boli na zdhrade oberaf jablkd. Nazbierali spolu 70 jabfk. Kol’lg}’fmi sposobmi si ich vedia
rozdelit? Kolko je takych rozdeleni, kde kazdy z bratov dostane aspoii 10 jablk?

4. Dalsie ulohy
4.1: Mame 32 sedmovych kariet. Kolkymi sposobmi vieme z nich vybrat piticu kariet, v ktorej je aspoii jedno
eso?

4.2: Hodime 6smimi kockami. Kolkymi spdsobmi moéze na nich padnit vsetkych 6 hodnot?

4.3: Na policke mame 12 knfh. Kolkymi sposobmi vieme z nich vybratf 5 tak, aby sme nevybrali dve vedla
seba?

4.4: V Tavom dolnom rohu §tvoréekovej sieti 8 x 11 §tvoréekov stoji robot a chce sa dostaf do protilahlého
rohu stvoréekovej siete. MoZe viak chodit iba po hranéch stvoréekovej siete a pohybovat sa doprava alebo
hore. Kolkymi spdsobmi sa vie dostat do protilahlého rohu?
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Kolkymi sposobmi vieme na $achovnicu umiestnit 8 vez{ tak, aby sa ziadne dve neohrozovali?

Vodka, Hopko a Miro dostali 27 cukrikov. Chct si ich rozdelif tak, aby Vodka a Hopko dostali spolu
dvakrat viac ako Miro. Kolkymi spdsobmi si ich vedia rozdelit?

Kolko je 16-cifernych &isel, ktorych cifry si zlava doprava:

a) v neklesajicom poradi?

b) v nerastiicom porad{?
Mdme 52 zolikovych kariet (bez zolikov). Kolkymi spdsobmi vieme z nich vybrat usporiadant Sesticu
kariet tak, aby v nej:

a) boli karty aspon piatich réznych hodnot,

b) sa kazd4 farba vyskytovala najviac dvakrét,

¢) boli karty prave troch réznych hodnot?
Méme Hanojské veze so siedmimi kotiémi. (Hanojské veze sa skladaju z troch kolikov a siedmich kotucov

rozneho priemeru, ktoré ukladdme na kottice tak, aby kotice s mensim priemerom lezali na koticoch s
viicsim priemerom.) Kolkymi sposobmi vieme na koliky rozlozit kottice?

Maly Moéricko sa hrd s magnetickymi éisielkami. K dispozicii m4 ¢&isla 2, 2, 2, 2, 5, 5, 6, 7. Kolko réznych
5-cifernych &isel z nich vie zlozit?

Kolko je prirodzenych é&isel mensich ako 1000, ktoré nie si delitelné Ziadnym z éisel:

a) 3, 5;
b) 3,5, 11;
¢) 6,14, 157

Kolko je 10-cifernych éisel neobsahujicich nulu, ktorych ciferny sii¢in je delitelny 10-mi?
Kolkymi spésobmi vieme na Sachovnicu umiestnif dve biele veze a ¢ierneho krala do pozicie Sach-mat?

Kolkymi spésobmi vieme na $achovnicu umiestnit 8 vezi tak, aby ohrozovali celd $achovnicu? Poli¢ko, na
ktorom stoji veza povazujte za ohrozené.

Kolko existuje 11-cifernych &fsel s cifernym siétom 117

Rozhodnite, ¢i medzi vsetkymi 8-cifernymi nasobkami ¢isla 4 je viac tych, ktoré vo svojom dekadickom
zépise obsahuju cifru 1, alebo tych, ktoré cifru 1 neobsahuji. [MO-60-A-11-1]

Do mriezky 2 x n (riadky x stipce) vpisujeme pismens A, B, C. Kolkymi sposobmi to vieme urobif

a) hocijako,

)
b) aby sa v prave k stfpcoch nachédzali nad sebou rovnaké pismena,
¢) aby nikde neboli nad sebou ani vedla seba rovnaké pismen.

)

d) v prvom riadku boli iba pismend A a v druhom riadku iba pismens B.

(Pisomka z MAT-FYZ-u: Uvod do kombinatoriky a tedrie grafov)

Volejbalového turnaja sa zuéastnilo Sest druzstiev, kazdé hralo proti kazdému prave raz. V jednotlivych
piatich koldch prebiehali vtom istom ¢ase tri zdpasy na troch kurtoch 1, 2 a 3. Kolko bolo moznosti pre
rozpis takého turnaja? [MO-63-A-11-4]

Hopko ide po schodisti, ktoré mé n schodov, pricom jednym krokom vie prejst jeden alebo dva schody.
Kolkymi spésobmi vie vyjst po schodisti?
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ak vieme jedno rozostavanie dostat z druhého pootoéenim, povazujeme ich za rovnaké.

Mame okrihly stol s 2n stolickami. Kolkymi sposobmi vieme zaii usadit n chlapcov a n dievéat tak, aby
7iadni dvaja chlapci a ani Ziadne dve dievéatd nesedeli vedla seba.

Na oslave sa zasli hostia zo siedmich rodin. Kazd4 rodina pozostdva z otca, matky, syna a dcéry. V séle je
7-uholnikovy stol, kde pri kazdej hrane su 4 stolicky. Kolkymi sposobmi vieme hosti rozsadit za stol tak,
aby kazda rodina spolu sedela za jednou hranou stola?

Na oslave sa zigli hostia z n rodin. Kazd4 rodina pozostdva z otca, matky, syna a dcéry. Kolkymi sposobmi
vieme hosti usadif za okriihly stél tak, aby kazd4 rodina sedela vedla seba?

10 chlapcov a 12 dievéat prislo na ihrisko, kde si cheti posadat na 24-miestny kolotoé. Kolkymi sposobmi
si vedia posadat tak, aby Ziadni dvaja chlapci nesedeli vedla seba?

Ketrin ma gulocky a farieb. Vyrdba z nich nahrdelniky obsahujtice p guldéok, ktoré sii aspoii dvoch réznych
farieb, pricom p je prvoéislo. Kolko réznych nahrdelnikov vie Ketrin vyrobit?



