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Dirichletov princip. Ak mdme n holubnikov a n + 1 holubov, tak v aspon jednom holubniku musia musia
byt aspoii dva holuby.
Zovseobecneny dirichletov princip. Ak mame n holubnikov a viac ako kn holubov, tak v aspon jednom
holubniku musi byt aspoii k + 1 holubov.

Plno d'alsich tloh roznych obtiaznosti aj s rieSeniami najdete na
http://mks.mff.cuni.cz/library/DirichletuvPrincipDS/DirichletuvPrincipDS.pdf. Taktiez odporicam
Zbierku KMS kms. sk/zbierka.

Lahké tlohy

Uloha 1. Dokéite, Ze z lubovolnych styroch celych ¢isel vieme vybraf dve éisla, ktorych rozdiel je delitelny
tromi.

Uloha 2. Dokézte, Ze medzi lubovolnymi 12-timi réznymi celymi dvojcifernymi &islami néjdeme dve, ktorych
rozdiel je dvojciferné ¢islo s oboma ciframi rovnakymi.

Uloha 3. V §tvorci s rozmermi 10 cm x 10 cm je zakreslenych 101 bodov. Dokazte, ze v nom existuje trojuholnik
s obsahom 1cm?, ktory obsahuje aspoii dva z danjch bodov.

Uloha 4. Dokézte, ze vo §tvorci s rozmermi 6cm x 6cm, kde je zakreslenych 37 bodov, existuje Stvorec 2cm X 2cm,
ktory obsahuje aspon pét z danych bodov.

Uloha 5. V priestore mame 9 bodov s celo¢iselnymi suradnicami. Dokazte, ze existuju dva body, ktorych
tazisko m4 celo¢iselné stiradnice.

Mierne tazsie tilohy

Uloha 6. Na §tvorcovom stole 1m x 1m sedf 151 mch. Dokézte, Ze hrncom s polomerom 1/7m dokéZzeme zabit
sedem much jednou ranou.

Uloha 7. Dokézte, Ze na kazdej party st dvaja Tudia, ktor{ poznaju rovnako vela ostatnych Iudi z pérty.

Uloha 8. Mame postupnost 48 celych &isel. Dokéite, Ze z nej vieme vybrat stuvisli podpostupnost, ktorej stcet
je delitelny 47-mimi. Plat{ to aj pre postupnost 47 celych é&isel?

Uloha 9. Pre Fibonacciho é&isla plati F; = Fo =1 a Fi9 = F41 + Fy pre vSetky prirodzené &isla k. Dokazte,
ze pre kazdé prirodzené ¢islo n existuje Fibonacciho &islo, ktoré sa koné¢i na n nul.

Uloha 10. Na $achovnici 8 x 8 je rozmiestnenych 25 vezi. DokaZte, Ze z nich vieme vybrat 4 tak, aby sa Ziadne
dve z nich neohrozovali. [KMS 15/16, 3. zimn4 séria, uloha 5]

Uloha 11. Dokézte, ze medzi fubovolnymi 6smimi zloZenymi prirodzenymi éislami mensimi ako 361 existuji
vzdy dve &fsla, ktoré maji spoloéného delitela.

Uloha 12. N4jdite ¢o najdlhsiu aritmetickt postupnost prirodzenych &fsel s diferenciou 60, ktora je tvorend
samymi prvocislami.

Uloha 13. Dokéite, ze medzi 6-timi ludmi vzdy existuju traja taki Iudia, ze kazdy poznd kazdého alebo nikto
nepoznd nikoho.

Uloha 14. Pre jedného ¢loveka existuji traja udia, ktorych vSetkych (ne)pozna.

Uloha 15. V rovine je danych 13 bodov s celoéiselnymi siradnicami. Dokazte, Ze spomedzi nich moZno vybrat
tri body, ktorych faZisko mé celoéiselné stiradnice.

Uloha 16 (PraSe 2000/01, 3. séria, tiloha 3). Mesto New York sa sklad4 zo 151 severojuznych a 151 vjchodozépadnych
ulic, ktoré tvoria pravidelnii stvoréekovii sief o hrane 100 metrov (sirku ulic zanedbdvame). V uliciach mesta je

11 401 telefénnych bidok. Ukézte, ze existuje dvojica telefénnych biidok vzdialend najviac 200 metrov chodze

po ulici.



Tazké tdlohy
Uloha 17 (PraSe 2000/01, 3. séria, tloha 4). Sachista Dominik sa chystd na dolezity turnaj. Na tréning mé

76 dni a kazdy deii chce zahrat aspoii jednu partiu, celkom vSak nie viac nez 132. Dokazte, Ze v niekolkych po
sebe iducich dnoch, odohral presne 21 partii.

Uloha 18 (IMO 1964, tiloha 1). 17 udi si piSe maily kazdy s kazdym. Kazd4 dvojica diskutuje prave o jednej
z troch tém. Ukézte, Ze existuju tri osoby, ktoré diskutujui o tej istej téme.

Uloha 19 (IMO 1972, tiloha 1). Mame 10 dvojcifernych &fsel. Dokdzte, Ze z nich vieme vybraf dve disjunktné
mnoziny s rovnakym suc¢tom.

Uloha 20 (Rusko 2000). Tabulka 100 x 100 je rozdelené na jednotkové Stvorceky, ktoré si zafarbené Styrmi
farbami tak, ze v kazdom stlpci a v kazdom riadku je z kazdej farby 25 policok. Dokazte, ze existuju dva riadky
a dva stlpce také, ze Styri policka na ich prieniku maja rozne farby.

Uloha 21. Mame za sebou v nejakom poradi napfsané éisla 1, 2, ..., 101. DokaZte, ze z nich vieme vyskrtnit
90 z nich tak, aby zvysnych 11 &fsel tvorilo rasticu alebo klesajicu postupnost.

Uloha 22 (Erddsova-Szekeresova veta, 1935). Mame lubovolni postupnost ab + 1 roznych éisel. Dokdzte, Ze
existuje jej rastica podpostupnost obsahujica aspoi a+ 1 ¢lenov alebo jej klesajica podpostupnost obsahujica
aspon b + 1 ¢lenov.

Uloha 23 (IMO 1985, tloha 4). Méme danych 1985 kladnych celych &isel takych, Ze Ziadne z nich nem4
prvociselného delitela vi&sieho ako 23. Dokézte, Ze medzi nimi existuju 4 éfsla, ktorych stéin je Stvrtou mocninou
celého ¢isla.

Uloha 24 (Tournament of towns 1985). V Bumbélke je 32 studentov, ktori st zoskupeni v 33 tajnych mate-
matickych kriazkoch. Kazdy krizok pozostava z troch studentov a ziadne dva krizky nemaji rovnaké zlozenie.
Dokazte, ze existuju dva kruzky, ktoré maju prave jedného spolo¢ného studenta.

Hinty k niektorym tiloham

8 Pozrite sa na ¢isla a1, a1 + ag, a1 +as +as, ..., a1 +as + -+ + ass. Ano, plati to aj pre 47 ¢cisel.

15 Ukaite, Ze spomedzi 5 éfsel mozno vybrat 3, ktorych stcet je deliteny tromi.

16 Zoberte si krizovatku a do kazdého smeru 100 m ulice a pokryte takymito utvarmi cely New York.

17 Uvazujte prefixové sucty s; = a1 +az +- - -+ a; a ukazte, Ze existuji ¢ a j také, ze s; = s; +21. Nevychadza
dirichlet? Ako presne vyzerd taky pripad?

18 Dvojkrokovy dirichlet. Zoberte si jedného ¢loveka a pozrite sa na Iudi, s ktorymi si pie o jednej téme.

19 Vyberte fubovolné dve podmnoziny s rovnakym siétom a potom ich prerobte na disjunktné zachovajic
sucet.

20 Spocitajte dvojice policok, ktoré si v rovnakom riadku a maji réznu farbu. Vyberte dvojicu stfpcov, kde je
tychto dvojic najviac.

21 Vid dalsf hint.

22 Prirad'te kazdému ¢lenu postupnosti dvojicu (r;, k;), kde r; (k;) je dizka najdlhsej rasticej (klesajicej)
postupnosti konéiacej danym ¢lenom. Mézu byt dve takéto dvojice rovnaké?

23 Urobte dvojkrokového dirichleta. N4jdite najprv dostatoéne vela stvorcov a z nich vyberte hladani stvrti
mocninu.

24 Ukdite, ze jeden Student je v aspon §tyroch krizkoch. Co viete povedat o krizkoch, v ktorych nie je?



