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Úloha 1. Na obvode kruhu sú naṕısané za sebou č́ısla 1, 0, 1, 0, 0, 0. V jednom kroku môžeme dve susedné
č́ısla zväčšit’ o 1. Môžeme po niekol’kých krokoch dostat’ na obvode kruhu všetky č́ısla rovnaké?

Riešenie. Zafarbime si každé druhé č́ıslo na kruhu načierno a zvyšné poĺıčka na bielo. Počiatočné dve jednotky
sú na poĺıčkach s rovnakou farbou, povedzme na čiernych. Súčet č́ısel na čiernych poĺıčkach je 2, na bielych 0.
Naša operácie zvyšuje o 1 jedno biele a jedno čierne poĺıčko. Preto nemeńı rozdiel súčtu č́ısel na čiernych a
bielych poĺıčkach. Ten je na začiatku 2, preto nevime dostat’ všetky č́ısla rovnaké, kde je ten rozdiel 0.

Táto úloha a aj nasledovné ilustrujú to, ako vie pomôct’
”
ofarbenie“ poĺıčok, pŕıp. iných većı. Aj šachovnica

nie je čierno-biela len tak pre nič za nič. Ul’ahčuje to prehl’ad na nej. Takisto aj rôzne farbenia (netreba sa
obmedzovat’ len na šachovnicovité) nám ul’ahčia náhl’ad na úlohu. Môžeme jednoduchým spoč́ıtańım ukázat’, že
niečo nejde, lebo nesedia počty; nájst’ invariant (ako v úlohe 1) alebo iné užitočné veci.

Úloha 2. Máme šachovnicu (8 × 8), z ktorej sú odrezané

a) dva pril’ahlé rohy.

b) dva protil’ahlé rohy,

Možno takúto šachovnicu vydláždit’ dominami 2 × 1?

Úloha 3. Je možné pomocou piatich tetramı́n, jedného z každého druhu, vytvorit’ obd́lžnik?
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Obr. 1: Tetrominá a ich označenia

Úloha 4. Máme k dispoźıci 15 tetromı́n v tvare T a 1 tetromino v tvare O. Možno pomocou nich vydláždit’

šachovnicu 8 × 8?

Úloha 5. Je možné pokryt’ obd́lžnik 10 × 10 pomocou tetramı́n I?

Úloha 6. Na stole je rozložených v rade 2n kariet. Na každej karte je zhora naṕısané jedno prirodzené č́ıslo.
Martin a Michal hrajú s nimi nasledovnú hru. Martin zač́ına a následne sa s Michalom striedajú v t’ahoch. V
jednom t’ahu si hráč na t’ahu zoberie k sebe jednu kartu z kraja. Hra skonč́ı, ked’ sa minú všetky karty na stole.
Na konci hry si každý hráč spoč́ıta svoje skóre: súčet č́ısel na kartách, ktoré so hráč zobral. Hráč s vyšš́ım skóre
vyhráva. V závislosti od prirodzeného č́ısla n určte, ktorý z hráčov má v́ıt’aznú, resp. neprehrávajúcu stratégiu.
[KMS 11/12, 3. zimná séria, 7]

Úloha 7. Na každom poĺıčku tabul’ky n × n sa nachádza zhasnutá lampa. V jednom t’ahu si môžeme vybrat’

v riadku alebo st́lpci m po sebe idúcich lámp a zmenit’ stav týchto lámp (zo zapnutej na vypnutú a naopak).
Dokážte, že stav, v ktorom sú všetky lampy zapnuté, vieme dosiahnut’ práve vtedy, ked’ č́ıslo m je delitel’om
č́ısla n. [KMS 15/16, 2. zimná séria, 7]

Úloha 8. Máme šachovnicu 7 × 7 (tie rozmerov 8 × 8 sa už minuli). Chceme ju vydláždit’ pomocou l triomı́n
v tvare L a s tetramı́n v tvare S. Nájdite všetky počty l a s pre ktoré je možné šachovnicu vydláždit’. [KMS
14/15, 2. zimná séria, 9]

Obr. 2: L-triomino
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