Ulohy z teérie grafov
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Uloha 1. Nech G je taky graf, v ktorom kazdy vrchol ma stupen aspon 3. Dokdzte, ze graf G obsahuje cyklus
parnej dlzky.

Uloha 2 (Rusko, 2001). Na pérty je 2n + 1 ludi. Vieme, ze ak si vyberieme skupinu ITubovolnych n Tudi, tak
existuje mimo tejto skupiny téastnik party, ktory poznd vietkych Iudi z tejto skupiny. Dokézte, ze na pérty je
ucastnik, ktory pozna vSetkych ucastnikov péarty.

Uloha 3 (OMM 2009). Na péarty je n osob. Vieme, 7Ze medzi lubovolnych §tyroch osob existuji tri osoby, ktoré
poznaju kazdé s kazdou alebo existuju tri osoby, medzi ktorymi sa ziadne dve nepoznaji. Dokazte, ze ich vieme
rozdelit na dve skupiny, kde v jedenej skupine sa budu vetci poznat a v druhej skupine sa nikto nebude poznat.

Uloha 4. Kolko najviac hrén moze obsahovaf graf na n vrcholoch, ktory neobsahuje trojuholnik?

Uloha 5. V skupine n > 6 deti mé kazdé dieta prave troch kamaratov (kamardtsvo je vzdjomné). Dokazte,
7e deti mozno rozdelit na dve neprazdne skupiny tak, Ze kazdé dieta v skupine mé v nej aspoii dvoch svojich
kamaratov.

Uloha 6 (KMS 06/07, 1. zimn4 séria, tloha 11). Na ostrove Zje n domorodcov. jedného diia na¢elnik rozhodol,
7e vietci (vratane neho) si urobia a budd nosif nahrdelnik zloZzeny z 0 alebo viac jednofarebnych kamienkov.
Dvaja domorodci maji maf aspon jeden kamienok rovnakej farby préve vtedy, ked st priatelia.

a) Dokazte, Ze domorodci mozu splnit nacelnikov rozkaz.

b) Aky je minimalny pocet farieb kamienkov potrebny na to, aby sa dal splnit nd¢elnikov rozkaz bez ohladu na
priatelské vztahy na ostrove?



