Uloha 1. Pre ktoré dvojice prirodzenych ¢isel n, k existuje graf s n vrcholmi, ktorého kazdy vrchol méa stupen
k?

Uloha 2. Dokazte, ze kazdy netrividlny graf ma dva vrcholy rovnakého stupiia.
Uloha 3. Dokazte, ze v sivislom grafe maju kazdé dve najdlhsie cesty spolo¢ny vrchol.
Uloha 4. Dokazte, ze ak mé graf prave dva vrcholy neparneho stupna, tak su tie vrcholy spojené cestou.

Uloha 5. Na ststreden{ je m > 6 ucastnikov a kazdy si zatancoval Tué¢iidka s prave tromi d'alsimi Géastnikmi
(bohuzial, tancovali len vo dvojici). Dokdzte, Ze i€astnikov mozno rozdelif na dve skupiny tak, Ze kazdy ¢len
skupiny mé v nej aspon dvoch svojich kamaratov, s ktorymi tancoval Tu¢nédka.

Uloha 6. V mriezke n x n je vyznacenych 2n bodov. Dokdite, Ze pre nejaké celé k > 1 mézeme vybraf 2k
roznych vyznacenych bodov ai, as, ..., asi tak, aby a1 a as s v rovnakom riadku, as a ag si v rovnakom
stlpei, ..., agk—1 a agg st v rovnakom riadku a agg a aq sd v rovnakom stlpei. [IMC 1999, dloha 5]

Uloha 7. In a party, there are 2n + 1 people. It’s well known that for every group of n people, there exist a
person(out of the group) who knows all them(the n people of the group). Show that there exist a person who
knows all the people in the party. [Rusko, 2001, ro¢. 9, tiloha 6]

Uloha 8. Sialeny vedec zostrojil arméadu robotov. Problém je v tom, Ze niektoré dvojice robotov sa nenavidia
(nendvist je vzajomna). Vzdy vsak s robotmi vie urobit jednu z nasledujiicich dvoch operdcif:

e Ak nejaky robot nenavidi neparny pocet robotov, vedec ho méze znicit.

e Vedec moze zdvojnasobit armadu tak, Ze kazdy robot R sa rozdeli na dvoch robotov R; a Ry. Pre kazdu
dvojicu péovodnych robotov R, @, ktori sa nendvideli, sa budi nendvidiet aj roboti R; a @1, aj roboti Ry
a Q2. Roboti R; a Ry sa tiez nenavidia pre kazdého povodného robota R. To si vSetky dvojice robotov,
ktoré sa budi nendvidiet po zdvojnésobeni.

Dokéite, Ze vedec vie po koneénom pocte operacii dostat armadu robotov, v ktorej neexistuje dvojica robotov,
ktord sa nendvidi. [Vyberové sustredenie 2013/14]



