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1 Zoznamenie sa s Pythonom

Uloha 1. Vypiste vietky celé &isla:

a) od 0 do 100,
b) od 1 do 100,

c) 1,4,7,...,100 (teda kazdé tretie po¢niic 1 konciac 100).

2 Zakladné kombinatorické pravidla

Uloha 2. Vypiste vietky a) dvojciferné, b) trojciferné &isla zlozené z cifier 1,3, 4, 9.
Uloha 3. Vypiste vietky 6-znakové slova zlozené z pismen m, £, i.

Uloha 4. Morzeova abeceda pouziva najviac 4-znakové slova zlozené so znakov . a -. Vypiste vSetky
takéto mozné slova.

Uloha 5. Vypiste vietky parne 5-ciferné &isla zlozené z cifier 1,2,3,5,8,9, v ktorych st prvé dve cifry
rovnaké.

Uloha 6. Vypiste vietky a) 2, b) 3, ¢) 4-ciferné ¢isla zlozené z cifier 1,2, 3, 5, 8,9, v ktorych sa neopakujt
cifry.

Uloha 7. Vypiste vietky 7-znakové slova zloZené z pismen a, b c, d, ktoré obsahuju prave jedno
pismeno a.

Uloha 8. Vypiste vietky 7-znakové slova zloZzené z pismen a, b c, d, ktoré obsahuju aspoin jedno
pismeno a.

3 Variacie a permutacie

Uloha 9. Napiste funkciu, ktora dostane ako parameter zoznam / mnoZinu M a ¢islo k. Funkcia vrati
vSetky k-prvkové postupnosti zlozené z prvkov M.

Takéto postupnosti nazyvame varidcie s opakovanim k-tej triedy prvkov mnoziny M. Ich pocet je
[M| k

V Pythone na ich vypis vieme pouzit funkciu product(M, repeat=k), kde M je mnoZina / zoznam
prvkov a keyword argument k je dizka chcenych postupnosti. Riesenie tlohy 2b) vyzera tak nasledovne:

from itertools import product

for a, b, ¢ in product({1, 3, 4, 9}, repeat=4):
print(a, b, c, sep=""7)




Uloha 10. Napiste funkciu, ktora dostane ako parameter zoznam / mnozinu M a &islo k. Funkcia
vrati vSetky k-prvkové postupnosti zlozené z prvkov M, v ktorych sa prvky neopakuju.

Takéto postupnosti nazyvame varidcie bez opakovania k-tej triedy prvkov mnoZiny M. Ich pocet je

| M]!

[MIE = [M|(M] = 1)(M]=2)... (M| —k+1) = —

~
k ¢lenov

gpeciélnym pripadom variacii bez opakovania st permutdcie, v ktorych vyberame vSetky prvky mnoziny

M.

V Pythone na ich vypis vieme pouzit funkciu product(M, repeat=k), kde M je mnozina / zoznam
prvkov a keyword argument k je dlzka chcenych postupnosti. Riegenie tilohy 2b) vyzeré tak nasledovne:

from itertools import permutations

for a, b, ¢ in permutations({1, 2, 3, 4, 5}, 3):
print(a, b, c, sep=’'")

4 Kombinacie (bez opakovania)
Uloha 11. Vypiste vietky sposoby ako vybrat a) dvojicu, b) trojicu tyzdennikov z 9 Ziakov.
Kombindcie k-tej triedy prvkov mnoZiny M st vSetky jej k-prvkové podmnoziny, teda také vybery k

prvkov, v ktorych ndm nezélezi na poradi a prvky nemoézeme vyberat opakovane. Pri nadzve kombinéacie
standardne berieme, Ze ide o kombinéacie bez opakovania. Ich pocet oznacujeme

(%)

Uloha 12. Napiste funkciu komb(M, k), ktora dostane ako parameter mnozinu / zoznam M a ¢islo k.
Funkcia vrati vSetky kombinacie k prvkov z M.

a Citame |M| nad k.

from itertools import combinations

for a, b in combinations ({1, 2, 3, 4}, 2):
print(a, b, sep=’")

Uloha 13. Vypiste vietky podmoziny mnoziny {1,2,3,4,5,6,7}.

Uloha 14. Kolko existuje 10-znakovych slov zloZzenych iba z pismen a) A, B; b) A, B, C, ktoré obsahujt
presne 7 znakov A?

Uloha 15. Vypiste sposoby, ako mozno ofarbit policka stvorcovej mriezky 5 x 5 dvoma farbami (bielou
a Ciernou) tak, aby v kazdom riadku bolo rovnako vela bielych a ¢iernych poli¢ok?

Uloha 16. Kolko existuje roznych slovnych presmy¢iek slova MATEMATIKA?



V nasledujucich ulohach budeme pracovat s obmedzenou sadou Zolikovych kariet (preto, nech nemame
zbytotne velké poc¢ty moznosti). Kazda karta ma svoju farbu, ktora je z mnoziny {9O, <, &}, a
hontou, ktora je z mnoziny {3,4,5,6,7,8,9}. Z kazdej moznej kombinacie existuje prave jedna karta.
Pod pokrovou kombindciou myslime lubovolnou mnoZinu 5 kariet.

Uloha 17. Vypiste vietky pokrové kombinacie streight flush, teda také tvorené postupkou piatich
kariet rovnakej farby.

Uloha 18. Vypiste vietky pokrové kombinécie trojica a dvojica, teda také tvorené trojicou kariet
rovnakej hodnoty a dvojicou kariet rovnakej hodnoty.

Uloha 19. Vypiste vietky pokrové kombinécie dva pdry, teda také tvorené dvojicou kariet hodnoty x,
dvojicou kariet hodnoty y a poslednou kartou hodnoty z, pricom z, y, z st navzajom rozne.

Uloha 20. Vypiste vietky sposoby ako rozsadit n Zien a n muzov okolo okrtithleho stola a) bez dalsich
obmedzeni b) tak, aby dvaja muzi nesedeli vedla seba. Ak moznosti, ktoré sa lisia len otocenim,
povazujeme za rovnakeé.

Uloha 21. Kolko existuje roznych slovnych presmy¢iek slova MATEMATIKA?

5 Kombinacie s opakovanim

Uloha 22. V obchode predéavaji keksiky piatich druhov. Vypiste sposoby, ako vieme kupit a) dva
keksiky, b) osem keksikov. Na poradi ktpenych keksikov nam nezalezi a jeden druh keksiku mozeme
kupit aj opakovane.

Vybery k prvkov mnoziny M, pri ktorych méZzeme prvky vyberat opakovane, ale nezalezi ndm na
poradi, sa nazyvaji kombindcie s opakovanim k-tej triedy prvkov mnoZiny M. Ich pocet je

1)

from itertools import combinations_with_replacement

V Pythone ich vieme generovat nasledovne

for a, b, ¢ in combinations_with_replacement ({1, 2, 3, 4}, 3):
print(a, b, c, sep="7);

Uloha 23. Vypiste vietky sposoby ako moze rozdelit kral 30 dukatov medzi 6 sluhov. Dukaty sa
navzijom nerozlisitelné.

Uloha 24. Vypiste vetky rieSenia nerovnice
t+r+o+j+s+e+n<17

v obore nezapornych celych &isel.

6 Dalsie tulohy

Uloha 25. Kolko existuje 7-cifernych ¢isel (v desiatkovej stistave), ktorych cifry st



a) v klesajucom poradi,

b) v rasticom poradi,
¢) v nerastticom poradi,

d) v neklesajicom poradi.

Uloha 26. Poker sa hra s 52 kartami: 2,3,...,10,J,Q, K, A, kazda z 13 hodnét v Styroch farbach.
Pokrovi kombindciu tvori pat kariet bez ohl'adu na poradie. Uréte, kolkymi spdsobmi mozno vybrat

a) pokrovu kombinaciu bez ziadnych obmedzenf;

o

straight flush — postupka piatich kariet rovnakej farby;

c) Styri karty s rovnakym ¢islom;

@

flush — vsetky karty rovnakej farby;
f) straight — postupka piatich kariet Tubovolnej farby;
g) trojicu kariet rovnakej hodnoty a zvys$né dve inej hodnoty, navzajom réznej;

)
)
)
d) full house — tri karty s ¢islom = a dve karty s ¢islom y # x;
)
)
)
h)

dva pdry kariet rovnakej hodnoty (navzajom vsak roznej)
i) pdr kariet rovnakej hodnoty a zvy3né dve inych navzajom roznych hodnot

Uloha 27. Vypiste sposoby, ako mozno ofarbit policka stvorcovej mriezky 5 x 5 dvoma farbami (bielou
a ¢iernou) tak, aby bol v kazdom riadku parny pocet bielych poli¢ok?
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