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1 Ukazkové tlohy
Uloha 1.1. Prirodzené &islo nazyvame gulaté, ak obsahuje iba cifry 0, 3, 5, 6, 8, 9.

a) Kolko je 2-cifernych gulatych ¢isel?

Kolko je 4-cifernych gulatych &isel?

)
b) Kolko je 3-cifernych gulatych ¢isel?
c)

)

d) Kolko je 2- a 4-cifernych gulatych cisel?
e) Kolko je 3-cifernych gulatych ¢isel, v ktorych sa ziadne cifry neopakuju?
Uloha 1.2. Kolkymi spésobmi mozno na polici usporiadat 8 knfh?

Uloha 1.3. V triede je 30 ziakov. Kolkymi spésobmi mozno z nich vybrat skupinu

a) dvoch ziakov,

)

b) troch ziakov,

¢) k zakov, 0 < k < 30,
)

d) Ziakov bez obmedzenia na velkost,

ktora bude upratovat triedu? Pri vybere skupinky nam nezélezi na poradi ziakov.

Uloha 1.4. Kolko existuje 30-znakovych slov zlozenych iba z pismen

a) A, B
b) A, B, C,

ktoré obsahuju presne 17 znakov A7
Uloha 1.5. Kolko existuje roznych slovnych presmy¢ick slova MATEMATIKA?

Uloha 1.6. Mame 32 sedmovych kariet. Kolkymi spésobmi vieme z nich vybrat péticu kariet, v ktorej
je aspon jedno eso?

Uloha 1.7. Kolkymi spésobmi mozno rozdelit 12 cukrikov medzi troch kamaratov?

Uloha 1.8. Hodime naraz 6smimi hracimi kockami. Kol'ko roznych kombinécii ¢isel na nich mézeme
hodit?

Uloha 1.9. Kral ma 10 sluhov. Kazdému chee vyplatit nezaporny celo¢iselny pocet dukatov. Celkovo
vSak nechce vyplatit viac ako 200 dukatov. Kolkymi sposobmi moze kral vyplatit sluhov?



2 Ulohy na precvicenie

Uloha 2.1. Kolko 9-ciferych ¢isel mozno zlozit z cifier 0, 2, 4, 5, 7, 8, ktoré st zarovei delitelné ¢islom
257

Uloha 2.2. Kolko je 5-ciferych ¢isel, ktoré obsahuji vietky cifry rozne a zaroveil st delitelné piatimi?

Uloha 2.3. V triede je 25 ziakov. Kolkymi spésobmi mozno spomedzi nich vybrat 7-clenné druzstvo
vratane jeho kapitana. V rdmci druzstva nezalezi na poradi, ale zalezi na tom, kto je kapitan.

Uloha 2.4. Kolko réznych delitelov ma &slo 210 - 33 . 78 . 11 - 47427

Uloha 2.5. V obchode predavajt 8 druhov keksikov. Chceme si kipit 20 keksikov. a) Kolkymi spo-
sobmi to mdZzeme spravit? b! Co ak chceme kipit z kazdého druhu aspon jeden kekxik?

Uloha 2.6. Kolkymi sposobmi mozno ofarbit policka Stvorcovej mriezky o rozmeroch n x n dvoma
farbami (bielou a ¢iernou) tak, aby bol v kazdom riadku parny pocet bielych poli¢ok?

Uloha 2.7. Kolkymi spoésobmi mozno ofarbit policka Stvorcovej mriezky o rozmeroch 2n x 2n dvoma
farbami (bielou a ¢iernou) tak, aby v kazdom riadku bolo rovnako vel'a bielych a ¢ernych policok?

Uloha 2.8. Kolkymi sposobmi mozno ofarbit policka Stvorcovej mriezky o rozmeroch n x n dvoma
farbami (bielou a ¢iernou) tak, aby bol v kazdom riadku aj stlpci parny poéet bielych polidok?

Uloha 2.9. V lavom dolnom rohu §tvorcekovej sieti 8 x 11 §tvoréekov stoji robot a chce sa dostat do
protilahlého rohu stvoréekovej siete. MozZe v8ak chodit iba po hranach Stvoréekovej siete a pohybovat
sa doprava alebo hore. Kolkymi spésobmi sa vie dostat do protilahlého rohu?

Uloha 2.10. Poker sa hra s 52 kartami: 2,3,...,10,J,Q, K, A, kazda z 13 hodnét v &tyroch farbach.

Pokrovi kombindciu tvori pat kariet bez ohl'adu na poradie. Uréte, kolkymi spésobmi moZno vybrat

a) pokroviu kombinaciu bez Ziadnych obmedzent;

o

straight flush — postupka piatich kariet rovnakej farby;

c) styri karty s rovnakym ¢éislom;

)
)
)
d) full house — tri karty s ¢islom = a dve karty s ¢islom y # x;
)
)
)
)

flush — vsetky karty rovnakej farby;

D

f) straight — postupka piatich kariet Iubovolnej farby;

trojicu kariet rovnakej hodnoty a zvysné dve inej hodnoty, navzajom réznej;

o

h) dva pdry kariet rovnakej hodnoty (navzajom vsak roznej)

i) pdr kariet rovnakej hodnoty a zvy$né dve inych navzajom réznych hodnot

Uloha 2.11 (KMS 15/16-L1-4). Anina sa ocitla v bludisku. Bludisko mé tvar rovnostranného troj-
uholnika so stranou dizky n a je rozdelené na siet rovnostrannych trojuholnickov s dizkou strany 1.
Anina sa nachadza v najvy$Som trojuholnicku a potrebuje sa dostat na stredny trojuholnic¢ek v najs-
podnejSom riadku. MoéZe sa pohybovat len cez stredy hran trojuholni¢kov dole, doprava alebo dolava,
pricom sa nesmie vratit do trojuholni¢ka, v ktorom uz bola. (Vyjst z velkého trojuholnika nemdze.)
Pre kazdé prirodzené ¢islo n urcéte, kolkymi sposobmi modZe Anina prejst bludiskom. Na obrazku je
znézornené bludisko pre n = 4 a jedna mozna cesta bludiskom.



Uloha 2.12. Kolko je 5-cifernych &isel, ktorych &isla st zlava doprava v rastiicom poradi?

Uloha 2.13. Kolko je 16-cifernych ¢isel, ktorych cifry st zlava doprava:

a) v neklesajucom poradi?
b) v nerastiicom poradi?

Uloha 2.14. Kolko existuje slov pozostavajucich len z pismen anglickej abecedy, ktoré navyse neob-
sahuju

a) slovo FYZIKA;
b) ziadne zo slov FYZIKA, DRON;
c¢) ziadne zo slov KMS, KSP, FKS?
Uloha 2.15. Kolko existuje 11-cifernych &isel s cifernym stctom 117

Uloha 2.16 (N&boj 2016-34). Kolkymi sposobmi mozeme zafarbit policka tabulky 2 x 7 zelenou a
zltou farbou tak, aby sa v tabulke nenachadzalo ani zelené, ani zlté L-ko?

Poznamka: L-ko je Tubovolne natoéeny nasledujuci utvar:

Tazsie ulohy

Uloha 2.17 (KMS 15/16-Z1-4). Uzemie Koctirkova mé tvar pravidelného n-uholnika. Starosta Koctir-
kova chce rozdelit jeho tzemie na trojuholniky, ktoré maja vrcholy vo vrcholoch n-uholnika a aspon
jednu spolo¢ni stranu s n-uholnikom. Kolkymi spdsobmi to vie urobit?

Uloha 2.18 (KMS 15/16-L3-4). Luxusko si objednal ku svojim meninam sadu n luxusnych zavaz
s hmotnostami 1!kg, 2'kg, 3'kg, ..., n!kg. Kolko réznych hmotnosti vie Luxusko pomocou nich od-
vazit na rovnoramennych vahach? Zavazia moze davat na obe strany.

Uloha 2.19. Na polici mame ulozenych 42 knih. Kolkymi spésobmi mozno spomedzi nich vybrat 17
tak, aby sme nevybrali Ziadne dve knihy vedla seba?



Uloha 2.20 (KMS 14/15-L1-9). Kolkymi spésobmi mozno ofarbit tabulku rozmerov n x n Styrmi
farbami tak, Ze ziadna dvojica susednych Stvorcekov nema rovnaki farbu a v kazdom Stvorceku 2 x 2
sa nachadzaja vSetky Styri farby?

Uloha 2.21 (Naboj 2017-52). Nech f(n) je pocet prirodzenych &isel, ktoré majt presne n cifier a
ktorych cifry majua sacet 5. Urcte, kolko z 2017 prirodzenych ¢&isel f(1), f(2), ..., f(2017) ma cifru na
mieste jednotiek rovnu 1.

Vysledky

2.1 5-60-4
2.28-87-6+9...8...7...6=17-8-7-6=5712
2.3 (¥)-7=25- (%) =3364900

2.4 11-4-9-2-43

2.5 a) (). 1) (%)

2.6 2n(n—1)

2.7 (7)™

2.8 2(n—1)?

)
)
) 13- (3) 12 (3) = 3744

) 4- (%) =5148

) 9-4°=9216

g) 13- (3) - 48 -44/2 = 54912

) (53)- (4744 = 123552

i) 13(3) - 48 - 44 -40/6 = 1098240

2.11 n!, sledujte miesta, na ktorych sa pohne smerom dole.

2.12 (g), sta¢i nam vybrat mnoZinu cifier



2.13 a) (284)’ b) (295), sta¢i nam len urcit, ktoré cifry tam budi, poradie sa nam uréi samé.

2.14 Jedno (ne)chcené slovo nahrad'te novym symbolom a vyuzite permutéacie. Odratajte zlé moznosti
v pripade potreby

a) 26! — 21!, b) 26! — 21! — 23! + 18!, ¢) 26! — 3 - 24!

2.15 Prvému miestu dajte jednu 1-ku a zvySnych 10 1-tiek rozdelte. Odratajte potom zlé moznosti.
20
(1) —10—10-1

2.16 130 = 2 + 27 - ¢o sa stane, ak v nejakom stlpci st obe policka rovnaké?

2.17 n-25
Rozdelte si moznosti podla miest, na ktorych mame trojuholniky, ktoré maju spoloéné prave dve
strany s n-uholnikom. Takto zapocCitate kazdé rieSenie dvakrat.

2.18 19- (3" 3 -1)/2+9
Ukézte, ze s vynimkou zopar malych zévazi, kazdé rozmiestnenie zavazi nam ur¢i jedine¢ni hmotnost,
ktord vieme odvazit.

2.19 (?g), vyber knih reprezentujte ako 1,15 + 1,...,417 + 16, kde i-¢ka st od 1 po 26.

2.20 12-2" —24
Co sa stane, ak médme v riadku aspon tri rozne farby?

2.21 202
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