Ulohy s tabulkami
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Uloha 1 (KMS 15/16-1L-6). Ludka a Kika si zobrali tabulku m x n policok, kde m, n st nepérne prirodzené
¢isla. Kazdé jej policko zafarbili namodro alebo nagerveno. Ludke sa pacia cerveno dominantné riadky. To st také
riadky, ktoré obsahuji viac éervenych policok ako modrych. Kika zas oblubuje modro dominantné stipce, teda
také stfpce, ktoré obsahuju viac modrych poli¢ok ako éervenych. Ludka a Kika pri zafarbovan{ spolupracovali,

.....

¢erveno dominantnych riadkov, ktory Ludka s Kikou mohli dostat.

Uloha 2 (Matematicky Naboj 2015, 10J). Hrdme lodky na $tvoréekovom papieri rozmerov 9 x 9. N4§ stper
niekde umiestnil svoj Titanic tvaru 5 x 1 alebo 1 x 5 §tvoréekov. Najmenej kolko krat musime vystrelit, kym si
budeme ist{, Ze sme zasiahli stiperov Titanic aspon raz (vystrelif znamen4 oznacit niektoré policko z mriezky)?

Uloha 3 (KMS 07/08-Z1-6). V parku je vysadenych 10 000 stromov v &tvorci 100 x 100 stromov. Kolko z nich
sa d4 najviac vytat tak, aby zo Ziadneho piia nebolo vidiet iny pei?

Uloha 4 (MO 58-B-1-4, kms.sk/ako_riesit/lode/|). Na pldne 7 X 7 hrdme hru lode. Nachddza sa na fiom
jedna lod 2 x 3. Mézeme sa spytat na Iubovolné policko planu, a ak lod zasiahneme, hra konéi. Ak nie, pytame
sa znova. Uréte najmensi pocet otdzok, ktoré potrebujeme, aby sme s istotou lod zasiahli.

Uloha 5 (KMS 10/11-Z1-7). V stéate Obdiinisisipi je mn miest rozmiestnenych rovnomerne v pravouhlej
mriezke rozmerov m X n, pricom m aj n su prirodzené ¢isla. Do kazdého mesta vedie presne k ciest, ktoré
spajaju toto mesto s niekolkymi jeho susednymi mestami. Susedné mestd k nejakému mestu su tie, ktoré si
hore, dole, nalavo alebo napravo od daného mesta (nie diagondlne). Dve mestd mozu byt spojené aj viac ako
jednou cestou. Vyhovujiice rozmiestnenie ciest je také, Ze z lubovolného mesta sa postupne po cestich vieme
dostat do Tubovolného iného. Uréite vietky mozné trojice &isel (m,n, k), pre ktoré existuje nejaké vyhovujice
rozmiestnenie ciest. Zdovodnite tiez, preco pre iné trojice vyhovujice rozmiestnenia neexistuju.

Uloha 6. Na kazdom policku tabulky 8 x 8 je lampa. Nazac¢iatku st vietky lampy zhasnuté. V jednom tahu si
vyberieme jednu lampu a jeden smer (bud’ zvisly, alebo vodorovny) a prepneme vybrani lampu a vsetkych jej
susedov v danom smere. Po istom poéte takychto tahov ostala svietit prave jedna lampa. Néjdite vietky mozné
pozicie tejto lampy.

Uloha 7 (KMS 07/08-73-9). Dokazte, Ze &isla 1, 2, ..., 16 vieme rozmiestnit na achovnicu 4 x 4 tak, Ze kazdé
pouzijeme prave raz a rozdiel éfsel na Iubovolnych dvoch polickach susediacich stranou bude najviac 4. Dokézte,
7e ich nevieme rozmiestnit tak, aby sme opif kazdé pouzili prave raz, ale rozdiel &isel na Iubovolnych dvoch
susednych polickach bol vzdy najviac 3.

Zhrnutie pouzitych metéd [SPOILER ALERT!]

Ako ziskat dolny / horny odhad pri takychto tilohdch?

e Nieco popocitat (pocet poli€ok, farieb), pocty musia sediet, sme odmedzeny poc¢tom policok v tabulke a
pod.

— Uloha [1] - zratame, ze pocet policok potrebny na dosiahnutie vécsieho vysledku je vacsi ako pocet
policok v tabulke.

— Uloha [5| - spocitame pocet vychadzajtcich ciest z Giernych a bielych miest, vieme, Ze musi byt
rovnaky.

e N4jst niekolko malych nezdvislych oblasti a séftat odhady pre ne.

- Ulohy a [4| — napchdme do tabulky disjunktné lode — do kaZdej musime strelit aspon raz.

— Uloha 3] - rozdelime si tabulku na stvorce 2 x 2. V kazdom z nich mézeme vytat najviac jeden strom.

e Ofarbit vhodné policka tabulky. Ofarbenie mozno vyuzitf pri konstrukcidch ako pri lodi¢kéach alebo na
zéklade neho si v§imnit nejaky invariant, vlastnost, ktoré sa nemeni pocas tahov-


kms.sk/ako_riesit/lode/

— Sachovnicové ofarbenie je dost ¢asté, v tlohe |5 sme pomocou neho vedeli porétat, ze mn musi byt
pérne.
— Kopec inych ofarbeni so zaujimavymi vlastnostami
* ﬁloha kazdy obdiznik 5 x 1 obsahuje prave jedno ofarbené policko,
* ﬁloha kazdy obdiznik 2 x 3 obsahuje aspon jedno ofarbené policko,
* 1loha @: kazdy tah prepina parny pocet neofarbenych policok.



