Goniometrické vzorce
Jozef Rajnik, 7. 3. 2021

Zakladnym vzorcom bude nasledovny:
sin(x + y) =sinx - cosy + cosx - siny.

Pomocou neho mozno odvodit nasledovné vzorce:

Suctové a rozdielové vzorce:
sin(z £ y) =sinz - cosy £ cosx - siny
cos(zx £y) =cosx-cosy Fsinzx -siny
tanx + tan
tan(x + y) = tanzrtany
1 —tanxtany
tanx — tany
tan(z —y) = ————
14 tanxztany

+ty

Prevod medzi si¢tom a sti¢inom:
. o1 sinz £siny = 2 -sin S rEY
sinzsiny = i(cos(x —y) —cos(z+y)) 2
1 T+ T —
sinx cosy = Q(sin(mqty)—sin(x—y)) cosx 4 cosy = 2 - cos <2y> - Ccos ( 5 y>

1 _
COST COSY = i(cos(a: —y) +cos(z +y)) cosz — cosy = —2 - sin (‘762) . sin (ny)

Dvojnasobny a poloviény argument:

x| [l—cosz

sin2x = 2-sinx - cosx 9 1 — cos 2z )bm§‘_ 2

9 . 9 sin“x = ——

cos2x = cos“x —sin“ x 2 x 1+ coszx
T . N

it 2 2
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tanx 2, _
tan2¢ =2 —— Cos™ T = 9 .
1 —tanz 1 —cosx sinx
tan — = - =
2 sinz 1+ cosx

Uloha 1. Dokazte, 7e ¢islo
sin 5° - sin 15° - sin 25° - sin 35° - sin 55° - sin 65° - sin 75° - sin 85°

je racionélne.
Uloha 2 (AIME 2008 II, 8). Nech a = 7/2008. Existuje také kladné celé &islo n, pre ktory je stcet

2[cos(a) sin(a) + cos(4a) sin(2a) + cos(9a) sin(3a) + - - - + cos(n”a) sin(na)]

celym ¢islom?
Uloha 3 (AIME 2006 I, 12). V obore realnych &isel vyrieste rovnicu

cos® 3x + cos® 5 = 8 cos® 4z cos® z.

Uloha 4 (AIME 2000; II, 15). Najdite najmensie kladné celé &islo n, pre ktoré plati
1 . 1 - 1 1
sin45°sin46°  sin 47° sin 48° sin133°sin 134°  sinne’
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Uloha 5 (MO63 Vyberové ststredenie, 6. 5). Oznaéme «, §, v uhly trojuholnika ABC. Dokézte, Ze

ak plati
sin a + sin 8 + sin~y

cos a + cos 3 + cosy -

tak potom mé jeden z uhlov trojuholnika ABC' velkost 60°.



