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Rovnolahlost so stredom S a koeficientom k je zobrazenie dané bodom S, tzv. stredom rovnolahlosti a
nenulovym redlnym &fslom k, koeficientom rovnolahlosti. Oznacuje sa H(S, k). Pre k > 0 kazdy bod X # S
roviny zobrazi na bod X', ktory lezi na polpriamke SX taky, ze |SX'| = k|SX|. Pre zdporné k bod X' lezi
na polpriamke opa¢nej SX. Rovnolahlost s kladnym, resp. zdpornym k sa nazyva aj kladnd, resp. zdpornd
rovnolahlost.

Rovnolahlost je priklad podobného zobrazenia, t. j. zobrazuje tGtvary na s nimi podobné. Nemusi teda za-
chovévat diZky stran, zachovava vsak pomery stran a uhly

Vlastnosti rovnolahlosti (premyslite si, pre¢o platia):

1. Kazd4 rovnolahlost m4 prave jeden samodruzny bod — bod S (ak k # 1, vtedy st vsetky body sa-
modruzné).

Obraz priamky je priamka s nou rovnobezna.

Stred rovnolahlosti, bod a jeho obraz leZia na jednej priamke.

Inverznym zobrazenim k rovnolahlosti H (S, k) je rovnolahlost H(S,1/k).
Rovnolahlost H(S,—1) je stredova stimernost so stredom S.

Medzi Tubovolnymi dvomi tiseckami existuje prave jedna kladna a prave jedna zéporna rovnolahlost.
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Existuje rovnolahlost (alebo posunutie) medzi lubovolnymi dvomi podobnymi mnohouholnikmi, ktorych
odpovedajuce strany st rovnobezné.

Rovnolahlost ndm vie dat lepsi ndhlad do niektorych geometrickych tloh. Ak potrebujeme dokazat, Ze tri
body A, B, C lezia na priamke, moézeme najst rovnolahlost so stredom v bode A, v ktorej sa bod B zobrazi
na bod C. Ak je nasou tlohou dokdzat, Ze tri priamky AA’, BB’, CC' sa pretinaji v jednom bode, staéi ndm
néjst rovnolahlost, v ktorej sa body A, B, C zobrazia postupne na body A’, B’, C’. Tieto priamky potom budd
prechidzat stredom rovnolahlosti.

Rovnolahlost pride vhod pri praci s kruznicami. Ak mame kruznice k, [ s roznymi polomermi, tak existuje
prave jedna zdpornd a prave jedna kladna rovnolahlost, ktord zobrazi kruznicu & na kruznicu I. Stredy tychto
rovnolahlost{ vieme ndjst ako prieseéniky spoloénych vonkajsich (pre kladni rovnolahlost) alebo vnitornych
(pre zapornii) dotyénic. Samozrejme, stred zdpornej rovnolahlosti ndjdeme takto len vtedy, ak kruznice nemaju
spolo¢ny bod, ¢o znamend, ze maju spolo¢né vnutorné dotycnice.

Obzvlast zaujimavy je pripad, ked sa kruznice k a [ dotykaji. Vtedy je stredom zapornej rovnolahlosti
zobrazujticej k na [ bod ich vzdjomného dotyku. Této rovnolahlost je zdroveii aj uZitoény sposob, ako v tilohe
uchopit dotykajice sa kruznice.

Ijlohy
Uloha 1. Dokézte, 7e taznice trojuholnika sa pretinaji v jednom bode.

Uloha 2. Kruznice k a | sa zvnitra dotykaju v bode A. Dotyé¢nica v bode B ku kruznici | pretina kruznicu k
v bodoch C' a D. Dokazte, ze priamka AB prechidza stredom oblika C'D neobsahujiceho bod A.

Uloha 3. Je dany trojuholnik ABC' s opisanou kruznicou k. Nech [ je kruznica, ktord sa dotyka kruznice k v
bode A a priamky BC sa dotyka v bode D. Dokézte, ze AD je os uhla BAC.

Uloha 4. Kruznice k, m, s sa dotykaju priamky ¢ postupne v bodoch K, M, S. Navyse, kruznice k a m sa
zvonka dotykaju v bode A a kruznice m a s sa zvonka dotykaji v bode B. Dokazte, ze priamky KA a SB sa
pretinaji na kruznici m.

Uloha 5. Je dand kruznica k a na nej bod A. Uréte mnozinu v8etkych stredov useciek AB, kde B # A je bod
kruznice k.

Uloha 6. Dve kruznice s roznym polomerom sa pretinaji v bodoch X, Y. Ich spolo¢né vonkajsie dotycnice sa
pretinaju v bode Z, pricom jedna z nich sa dotyka kruznic k, [ postupne v bodoch P, Q. Dokéazte, ze priamka
Z X je doty¢nicou kruznice opisanej trojuholniku PQX.



Uloha 7. Kruinica k vpisana trojuholniku ABC sa dotyka strany BC' v bode D. Ozna¢me M bod na kruznici
k taky, ze DM je priemer kruznice k a nech F bod dotyku kruznice pripisanej ku strane BC' so stranou BC'.
Dokazte, ze body A, M a FE lezia na priamke.

Uloha 8 (60MO—-A-I1-2). Dany je trojuholnik ABC s obsahom S. Vniitri trojuholnika, ktorého vrcholmi si
stredy strdn trojuholnika ABC, je Iubovolne zvoleny bod O. Oznaé¢me A’, B’, C' postupne obrazy bodov A, B,
C v stredovej stimernosti podla bodu O. Dokazte, Ze Sestuholnik AC’BA’CB’ m4 obsah 25.

Ij19ha 9. V trojuholniku ABC' pretinaji osi vnitornych uhlov opisand kruznicu postupne v bodoch Sy, Sp
a S¢. Kruznica vpisana trojuholniku ABC' sa dotyka stréan a, b, ¢ postupne v bodoch K, L, M. Dokézte, ze
priamky Sy K, SpL a ScM prechadzaju jednym bodom.

Uloha 10 (PraSe 11/12. 1. seridlova séria, tloha 3). Je dany trojubolnik ABC. Oznaéme T, bod dotyku
kruznice vpisanej trojuholniku ABC so stranou BC a E, stred kruznice pripisanej k strane BC'. Podobne
definujeme body Tj, Ep a T, E. pre strany CA a AB. Dokéazte, ze priamky T,FE,, TyEya T.E. prechadzaju
jednym bodom.

Uloha 11. Dané sd dve priamky p, ¢ a bod A. Zostrojte kruznicu, ktora sa dotyka priamok p, ¢ a prechadza
bodom A.

Uloha 12. Dané st dve priamky p, g a kruznica m. Zostrojte kruznicu, ktora sa dotyka priamok p, ¢ a kruznice
m.

Uloha 13 (KMS 05/0672L7§). Kruznice kq, ko sa zvonka dotykaju v bode D. Priamka p sa dotyka kruznic k1,
ko po rade v bodoch A, B. Usecka AC je priemerom kruznice k1. Priamka ¢ prechadza cez bod C' a dotyka sa
kruznice ko v bode E. Dokézte, ze trojuholnik ACE je rovnoramenny.

Uloha 14 (IMO 1981). Tri zhodné kruznice sa pretinaji v jednom spoloé¢nom bode O. Kazdd kruznica sa
dotyka dvoch stran trojuholnika ABC (kazda kruznica inej dvojice stran). Dokazte, ze bod O, stred vpisanej a
opisanej kruznice trojuholniku ABC' lezia na jednej priamke.

Uloha 15 (IMO 1978). V trojuholniku ABC' s opisanou kruznicou k, plati |AB| = |AC|. Kruzmica [ sa dotyka
priamok AB, AC postupne v bodoch P, @ a taktiez sa dotyka kruznice k. Dokéazte, ze stred tusecky PQ je stred
kruznice vpisanej trojuholniku ABC'.

Uloha 16 (IMO 1982). Méme nie rovnoramenny trojuholnik A; As A3 so stranami aq, as, as (a; je oproti A;).
Pre i € {1,2,3} nech M; je stred strany a;, T; bod dotyku kruznice vpisanej trojuholniku A; A3 A3 so stranou a;
a S; obraz bodu T} v osovej stimernosti podla osi vntitorného uhla pri vrchole A;. Dokazte, Ze priamky M;S;,
M>5S5 a M3S3 prechadzaji jednym bodom.



