Sinusova veta
Jozef Rajnik, 28. 3. 2021

Tvrdenie 1 (Sinusova veta). Nech ABC' je trojuholnik so $tandardnym oznaenim stran a uhlov a
nech R je polomer jemu opisanej kruznice, potom plati

a b c

=2R.

sina  sinf - sin y
Uvedomenie dna. Pre uhly «, 3 plati:

e sina = sin(180 — a),

e cosa = —cos(180 — a),

e cosa =sin(90 — a) = sin(90 + «),

e ak o, € (0°,180°) a sina = sin 3, tak o = 8 alebo a+ = 180°).

Tvrdenie 2 (Kosinusova veta).

& =a®+b* — 2abcos.

Tvrdenie 3 (o osi uhla). Majme trojuholnik ABC' a bod D na priamke BC.

(i) Priamka AD je osou vnutorného uhla BAC prave vtedy, ked D je vntatornym bodom tsecky BC
a zaroven plati
|BD|  |AB|
|DC| — |AC|

(ii) Priamka AD je osou vonkajsicho uhla BAC prave vtedy, ked bod D nie je vnutornym bodom
|BD| _ |AB

tsecky BC' a zaroven plati Dc| = [AcT-
Uloha 1. Je dany trojuholnik ABC, stred strany BC' oznaéime M. Nech na strane AB lezi bod P.
Oznacme @ prieseénik AM a PC. Dokazte, ze ak |AP| = |PQ)|, tak |CQ| = |AB|.

Uloha 2. V rovnobezniku TUVW st na stranich TU a UV postupne body X a Y tak, ze |[TX| =
VY| > 0. Priamky TY a VX sa pretinaja v bode P. Dokazte, Ze P lezi na osi uhla VWT.

Uloha 3 (KMS 15/16-72-8). V ostrouhlom trojuholniku ABC je M stred strany BC. Kolmica na
usecku AM prechéddzajiuca bodom A pretina priamky, na ktorych lezia vysSsky na strany AB, AC
v bodoch E, F. Dokéazte, Ze trojuholnik EF M je rovnoramenny.

Uloha 4. Je dany ostrouhly trojuholnik ABC. Nech S je stred strany AB a H jeho ortocentrum.
Priamka p je kolmica na SH prechadzajica bodom H. Jej priese¢niky s priamkami AC a BC ozna¢me
postupne P a Q. Dokézte, ze |HP| = |HQ)|.

Uloha 5. Je dana usecka AB a kladné realne ¢islo X. Najdite mnozinu bodov X v rovine tusecky AB

takych, ze
|AX|

| XB|


https://old.kms.sk/docs/vzoraky/20152016/zim/seria2.pdf

Naznaky rieSeni

1. ZapiSte si sinusové vety pre trojuholniky BM A a MCQ.

2. Sinusovymi vetami pre trojuholniky PTX a PVY vyjadrite pomer |PV|/|PT)|.
Pomocou neho a sinusovyc viet pre trojuholniky PTW a PVW ukazte zhodnost uhlov.

3. Dokazujte, ze |EA| = |AF)|.
Vyuzite sinusové vety v trojuholnikoch AEC, AFB, BMA a CM A.

4. Vyubhlite si, ze |[<HPF| = <SHB| a |[<HQF| = |<AHS].
Nasledne pouzite sinusové vety pre trojuholniky AHP, BHQ, ASH, BSH.

5. Je to (pre A # 1) kruZnica nad priemrom PQ, kde P, @ st dva body priamky AB s danou
vlastnostou.

Bod danej vlastnosti lezi na kruznici: na zaklade pomerov najdite os vonkajsieho a vnitorného uhla —
tie si na seba kolmé.

Bod z kruznice mé danu vlastnost: Ukézte, ze X P je osou uhla AX B. Vyuzite na to sinusové vety pre
Styri trojuholniky a ziskajte z nich tangensy uhlov AXP a PXB.



