Svrckov bod
Jozef Rajnik, KMS vikend 1. 10. 2017

Ked mame trojuholnik ABC s opfsanou kruznicou k, tak svrékovym bodom prislichajicim k bodu A nazyvame
stred oblika BC kruznice k, ktory neobsahuje bod A. Tento material obsahuje niekolko jeho zédkladnych vlast-
nosti a zopar uloh. Nauéné texty spolu s dokazmi tvrdeni a rieSeniami niektorych tuloh néajdete v seridli MKS
(PraSe) Geometrie trojuhelnika (strany 29 az 38, http://mks.mff.cuni.cz/archive/36/serial.pdf). Pome-
novanie §vrékov bod je neoficidlne a pouziva sa len v komunite slovenskych a ¢eskych riesitelov matematickej
olympiddy. Preto pri rieseni sitazi odportiéame dokézat vietky potrebné vlastnosti svrékovho bodu. Pri rieSen{
KMS sa mozete odkazat na literatiru, napr. na spomenuty seridl.

Tvrdenie 1. V trojuholniku ABC sa os uhla BAC a os tsecky BC' pretinaji vo svrékovom bode Sy.

Uloha 1 (Matematicky ndboj 2017m 21). Mame kruznicu k so stredom M a priemerom AB. Body C' a D lezia
na kruznici k tak, ze plati AC L DM a |[{MAC| = 56°. Zistite velkost ostrého uhla medzi priamkami AC a
BD v stupnoch.

Tvrdenie 2. V trojuholniku ABC je I stred kruznice vpisanej a E4 stred kruznice pripisanej k strane BC.
Body B, C, I, E4 lezia na kruznici so stredom v bode S4.

Uloha 2 (IMO 2004). Nech ABC je ostrouhly trojuholnik, v ktorom |AB| # |AC|. Kruznica nad priemerom
BC pretina strany AB a AC postupne v bodoch M a N. Ozna¢me ako O stred strany BV. Vnttorné osi uhlov
BAC a MON sa pretinaji v bode R. Dokéazte, ze kruznice opisané trojuholnikom BM R a CN R sa druhykrat
pretinaju na strane BC.
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Uloha 3. Svrékovym bodom S4 v trojuholniku ABC vedieme polpriamky p a ¢, ktoré pretnid stranu BC
postupne v bodoch X a Y a kruznicu opisanu trojuholniku ABC pretnt postupne v bodoch Z a W. Dokazte,
ze body X, Y, Z, W lezia na jednej kruznici.

Uloha 4. Je dany trojuholnik ABC s opisanou kruznicou k. Kruznica [ sa dotyka zvnitra kruznice k v bode
A a strany BC' sa dotyka v bode D. Dokéazte, ze AD je os uhla BAC.

Uloha 5. Kruznice k; a ks sa dotykaju zvonka v bode T a obe sa dotykaju zvnutra kruznice k postupne v
bodoch R a S. Nech @ je druhy priesecnik priamky RT a kruznice k. Dokazte, ze | QST | = 90°.

Uloha 6 (KMS 2016/17, 3. letna séria, 9; Seridl cvicenie 7). S nie je uzndvanym carodejnikom Krajiny osf s
len tak pre ni¢ za ni¢. Je majstrom v ¢arovani osi. Jeho najsilnejsie kizlo pozostava z trojuholnika ABC. Os
uhla CAB pretina stranu BC v bode L a os uhla CBA pretina stranu AC' v bode K. Os tsecky (teda os osi)
BK pretina priamku AL v bode M. Bod N lezi na priamke BK tak, ze priamky LN a MK si rovnobezné.
Dokézte, ze |[LN| = |N A|.

Uloha 7 (IMO 2006; Serigl priklad 9). Nech ABC je trojuholnik so stredom vpisanej kruzmice I. Vnitri
trojuholnika ABC lezi bod P, pre ktory plati

|9 PBA| + |4 PCA| = |4 PBC| + |4 PCB|.

Ukazte, ze plati |AP| > |AI|, pricom rovnost nastéva prave vtedy, ked P = I.

Uloha 8 (IMO 2002; Seriél cvicenie 10). Nech BC' je priemer kruznice w so stredom v bode O. Nech A je bod
na kruznici w taky, ze |4 AOB| < 120°. Nech D je stred oblika AB kruZnice w, ktory neobsahuje bod C. Dalej
priamka vedend cez bod O rovnobeznd so stranou DA pretina priamku AC' v bode I a os tsecky OA pretina
kruznicu w v bodoch E a F. Dokézte, ze I je stred vpisanej kruznice trojuholniku DEF'.

Uloha 9 (Japonskd veta; Seriél cvicenie 11). Nech ABCD je tetivovy stvoruholnik. Dokézte, ze stredy kruznic
vpisanych trojuholnikom ABC, BCD, CDA a DAB tvoria pravouholnik (obdlznik alebo stvorec).
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