Zhodné zobrazenia
18. 4. 2021, Jozef Rajnik

Material bol spracovany primarne podla PraSe seridlu Geometricka zobrazeni https://prase.cz/archive/
31/9.pdf.

1 Osova stimernost

Uloha 1.1. V rovine je dand priamka p a body A, B leziace v tej istej polrovine vymedzenej priamkou p.
N4jdite na priamke p bod P taky, ze sucet |AP|+ |PB]| je najmens{ mozny.

Uloha 1.2. Na priemere kruznice k zvolime bod M. Tetiva C'D kruznice [ prechddza bodom M a zviera s
priemerom AB uhol 45°. Dokézte, ze hodnota vyrazu |[CM|? + |M D|? nezdvisf na polohe bodu M.

Uloha 1.3. Je dany ostrouhly trojuholnik s priese¢nikom vySok H. Dokazte, ze obrazy bodu H v osovych
stimernostiach podla stran trojuholnika ABC leZia na kruZnici jemu opisanej.

Uloha 1.4. Vnitri ostrého uhla s ramenami p, q je dany bod A. Najdite body P na priamke p a @ na ¢ tak,
aby |AP| + |PQ| + |QA| bolo ¢o najmensie mozné.

Uloha 1.5. St dané tri zhodné stvorce ako na obrézku. Uréte hodnotu |ZDAE| + |ZDAF|.
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2 Otocenie

Uloha 2.1. Vo stvorci ABCD je dany bod P tak, ze |[PD| = 1, |[PA| = 2 a |PB| = 3. Uréte velkost uhla APD.

Uloha 2.2. Rovnostranny trojuholnik ABC' je vpisany do kruznice k. Na kratSom obliku BC kruznice k lezi
bod P. Dokazte, ze plati |PA| = |PB| + |PC]|.

3 Stredova stimernost

Uloha 3.1. Kruznice pretina strany BC', C A, AB trojuholnika ABC postupne v bodoch A; a Ay, By a By, C
a Cy. Ukéazte, ze ak sa kolmice na zodpovedajice strany vedené bodmi Ay, By, Cy, pretinaji v jednom bode,
tak sa v jednom bode pretni aj kolmice na zodpovedajtice strany vedené bodmi As, By, Cs.

Uloha 3.2. Na strane BC trojuholnika ABC' st dané (nie nutne rozne) body K, L tak, ze |BK| = |CL|. Pre
ktort polohu bodov K, L je siucet |AK| + |AL| najmens{ mozny?

Uloha 3.3. Uk4zte, Ze obrazy prieseénika vysok v stredovych simernostiach podla stredov strdn daného troj-
uholnika ABC' lezia kruznici opisanej trojuholniku ABC.

Uloha 3.4. Na faznici z vrcholu A trojuholnika ABC' lezi bod X tak, ze plati |CX| = |AB|. Oznacme Y
priese¢nik priamky CX a AB. Dokazte, ze trojuholnik AXY je rovnoramenny.

Uloha 3.5. Kruznice k a [ s polomerom 1 sa dotykaji (zvonka) v bode T'. Kruznica m s polomerom 2 mé
stred na kruznici k a dotyka sa kruznice k v bode B. Dokazte, ze priamka BT prechddza jednym z prieseénikov
kruznic [ a m.



4 Posunutie

Uloha 4.1. Bod P sa teraz pre zmenu nachddza vnitri rovnobeznika ABCD tak, ze plati |ZAPD|+|/CPB| =
180°. Dokézte, ze |ZCBP| = |£ZPDC|.

Uloha 4.2. Oznaéme postupne A;, By, Cy stredy stran BC, CA, AB trojuholnika ABC. Oznac¢me I, Iy,
1. postupne stredy kruznic vpisanych trojuholnikom AB;C;, BC1A;, CA1B1 a O4, Oy, O, stredy kruznic
opisanych tymto trojuholnikom. Dokézte, ze trojuholniky I,Iy1. a O,0,O, st zhodné.

Uloha 4.3. Dediny (body) A, B oddeluje rieka, ktorej brehy tvoria dve rovnobezné priamky. Kde méme
postavit most AB, kolmy na brehy rieky, aby cesta AM N B bola ¢o najkratsia?
5 Vsehochut zhodnych zobrazeni

Uloha 5.1 (PraSe 11/12. 1. seridlové séria, tloha 1). Na strane C'D stvorca ABCD je dany bod E. Os uhla
BAF pretina stranu BC' v bode F'. Dokazte, ze |AE| = |BF| + |DE].

Uloha 5.2 (PraSe 11/12. 1. seridlova séria, iloha 2). V rovine st dané body A a B. Uvazujme vietky konvexné
pituholniky ABCDE v jednej polrovine urcenej priamkou AB také, ze ABDE je rovnobeinik a BCD je
rovnoramenny pravouhly trojuholnik s pravym uhlom pri vrchole B. Ukézte, ze vSetky kruznice nad priemerom
CFE prechadzaju spoloénym bodom.

Naznaky rieSeni

RieSenia tloh so zdrojom moZno najst na strankach zodpovedajicich olympiad alebo korespondenénych se-
mindrov. Niektoré tlohy st vzorovo vyrieSené v spominanom seridli. V pripade zdujmu viem poskytntt riesenie,
napiste mi mail.

1.1 Zobrazte bod B podla priamky p.

1.2 Zobrazte D podla priamky AB na D’ a ukéite, Ze |CD’| je konStantn4.

1.5 Preklopte E podla AD a skiimajte trojuholnik AFE’.

2.1 Otocenie so stredom v A o 90°.

2.2 Otocenie zo stredom v bode A o 60°.

3.1 Stredové stimernost podla stredu kruznice. Na¢o sa zobrazia kolmice cez Ay, By, C1?

3.4 Zobrazte X podla stredu tsecky BC na X' a pozrite sa na trojuholnik ABX'.

3.5 Uvazujte stredovt simernost so stredom v bode T'. Polomer SB kruZnice m sa zobrazi na tse¢ku S’B’.
Pozrite sa na stvoruholnik SBS’B’.

4.1 Posuiite bod P o AB do bodu P’ ¢o vravi podmienka |ZBP'C| + |£BPC| = 180° teraz?
4.2 Posuite trojuholnik BA;C) na trojuholnik C'B; A. Co viete povedat o |0yOqlallyI,|?

4.3 Posuiite A o sirku rieky.



