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Cislo a je delitelné ¢islom d, ak existuje také celé ¢islo k, ze a = k- d. V pripade, Ze a nie je delitelné d mézeme
hovorif vieobecnejsie, 7e a déva po deleni d zvysok z. Formélne to mézeme zapisat tak, Ze pre Tubovolné celé
¢isla a, d existuju cisla k, z také, ze a = k - d 4+ z. Pritom ¢islo z volime ¢o najmensie, najcastejsie z mnoziny
{0,1,...,d — 1}. Pripomeiime si niekolko pravidiel ako sa sprdva delitelnost.

e Ak d | a azdroven d | b, tak d | (a £ b).
e Ak p je prvocislo a p | ab, tak p | a alebo p | b.
e Ak d, a si nestdelitelné a d | ab tak d | b.

Cislo 4247 déva po deleni 9-timi zvysok 8 a &islo 212 dédva zvysok 5. Aky zvysok budi dévat po delenf 9-timi
¢islo 4247 4 2127 Lahko zistime, Ze 4247 4 212 = 4 a to aj bez toho aby sme tie &isla séitavali. Staci ndm
totizto scitat zvysky, €o si vieme lahko dokézaf. Rovnako zistime, Ze 4247 — 212 = 3 a 4247 - 212 = 4. Ako sa
zvysky spravaji pri umociiovani? Ak ¢islo @ = 2 (mod d), tak podobne vieme dokazat, ze a”® = z" (mod d).
Ale ak chceme zistit zvysok 2120 po deleni 9-timi, poéitat 50 nie je zrovna vyhrou. Ale moézeme zvysky mocnin
pocitat postupne.

2128 =5l=5 2122=52=7 2122=53=8

2124 =54=4 212°=5°=2 2126=56=1

212! =5"7=5 2128=58=7 2129=52=38
A nakoniec 21219 = 5'0 = 4. Isto ste si v&imli, ze sa tie zvysky zacali opakovat. Potom by uz bolo jednoduché
zistit, ze ¢islo 2122016 d4va zvysok 1. Preco sa to opakuje. A bude sa to takto opakovat vzdy? Ak chceme zistit
zvysok a™ po deleni d, tak zoberieme zvysok ¢isla a™ a vynasobime ho zvyskom a. Ked'ze zvyskov po deleni d
je koneéne vela, musi sa ndm nejaky opakovat. Vtedy sa dostaneme do rovnakej pozicie, v akej sme uZ raz boli
a ked'ze zvysky d'alsich mocnin poéitame rovnakym postupom, ktory zavisi len od zvysku poslednej mocniny,
budeme dostavat tie isté vysledky ako na zaciatku, teda sa ndm zaénu opakovat.

Ale &o vietko vieme povedat o tomto opakovani sa zvyskov? Akd bude periéda opakovania? Vieme ju nejako
zistif v zdvislosti od &isel a, d? Aké zvysky sa budi opakovat? Na tieto otdzky sa pokisime najst odpovede.
Na zaciatok sa skisime pozriet, ako sa zvysky opakuji pri deleni ¢islami 9, 10 a 11.

a1 2 3 4 5 6 7 8
a1 4 0 7 7 0 4 1
|1 8 0 1 8 0 1 8
a*|1 7 0 4 4 0 7 1
|1 5 0 7 2 0 4 8
a®]1 1 0 1 1 0 1 1
a1 2 0 4 5 0 7 8

Na tychto tabulkich si mézeme vSimnuf nickolko zaujimavych veci. Prvou je, Ze v poslednom StipCi sa
striedaju zvysky d — 1 a 1. Je to preto, lebo zvySok d — 1 je vlastne ten isty ako —1: 44 = 4 -9 4 8 ale aj
44 = 5-9 — 1. A ked umociiujeme —1, tak sa ndm strieda —1 a +1. Podobne si mozeme kazdy zvySok d — z
zapisat ako —z (pri deleni 9-timi moZeme 5, 6, 7, 8 zapfsat ako -4, -3, -2, -1). Z toho vidime d'alsiu peknt vec,
ze tieto opacné zvysky maji parne mocniny rovnaké a



