Diskrétny kalkulus
Jozef Rajnik, Letnd skola Trojstenu, 15. — 26. 7. 2024
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Prehlad pouzitych postupnosti
Na za&iatok si predstavime zopar postupnosti, s ktorymi budeme pracovat.

Definicia 1. Pre nezdporné celé (resp. aj redlne) &islo n a nezdporné celé ¢islo k definujeme k-tu klesajicu
faktoridlnu mocninu ¢isla n ako
nE=nn-1)...(n—k+1).

k zatvoriek

Pozndmka. Pre zaporny exponent definujeme klesajicu mocninu ako

—k 1

m+D(n+2)...(n+ k)

Definicia 2. Kombinacéné &islo oznacuje pocet sposobov, ako z n prvkov vybrat k, ak ndm nezélezi na poradi:

(n) nE pn—1)...(n—k+1)

k)R k(k—1)...1

kde n a k st nezdporné celé &isla. Viimnite si, Ze kombinaéné ¢&islo tu je definované aj pre pripad, ked k > n —
v takom pripade je jeho hodnota definovand ako 0. Ak je k alebo n zdporné celé ¢islo, definujeme jeho hodnotu
ako 0.

Definicia 3. Postupnost Fibonacciho ¢isel je definovand nasledovne: Fy =0, Fy =1 a Fy, 1o = F,41 + F, pre
kazdé nezaporné celé ¢islo n

Definicia 4. Postupnost harmonickyjch céisel je

Diferencia postupnosti
Definicia 5. Diferenciou postupnosti {a, }5 , nazyvame postuponost {Aa, }5°, definovani predpisom
Aay, = Gp41 — An.-

Veta 6. Diferencie niektorych znamych postupnosti:

Postupnost | Diferencia | Poznamky
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Veta 7. Pre pocitanie diferencii platia nasledujice pravidla:



a) A(fn+gn) = Afn + Agn,

b) A(fn = gn) = Afn — Agn,

) Alefn) = cAfn,

d) A(fagn) = falgn + gni1Afn.

Uloha 1. Uréte diferencie nasledovnych postupnosti:

C

a) ap =n, d) a, =n?, g) a, =nt-F,,

b) a, = nQ, e) a, =3" + 4n§7 h) an = 3'H, - F,,

C) an, = 3", f) an = nd", 1) a, = 4" - n8. Fn7
Sumy

Definicia 8. Pre postupnost {a, }°, oznacime {3 a,}°2, lubovolnt postupnost s, ktord spliia As,, = a,.

Veta 9. Nech {> s,}52, a {d t,}32, si dve také postupnosti, ze As, = At,, = a. Potom existuje konstanta
c taka, ze s, —t, = c. Teda vSetky postupnosti > a sa lisia len o konstantu.

Definicia 10. Zapisom 22 a,, oznaéujeme &islo s;— sy, kde s je lubovolna postupnost, pre ktori plati As,, = a,.
(Podl'a predoslej vety ide o jednoznaéne urcené &fslo.)

Veta 11. Plati

1
Za:ak+ak+1+"'+al—1~
k

Veta 12. Sumy niektorych znamych postupnosti:

Postupnost Suma Poznamky
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Veta 13. Pre pocitanie sim plati

L Y (fadgn) =2 fnE ) gn,
2. > (cfn) =¢> fu.

Uloha 2. Vypocitajte



a) dor_ok, e) Yop_q(k—1)k, i) >op_gk?.
b) Sy ot ) Sy (k- 1)k - 2), o
n n 1 3) 2k=0k’
c) =0 Fk> g) Zk:1 CEE
n k n n
d) Xizo () h) il s k) Yhoo bt
Veta 14 (Sumdcia per partes). Plati
Z(angn) = fulGn — Z(gn-i-lAfn)-
Uloha 3. Vypocitajte
a) Yo k2", ¢) Yiook(,n), e) Yr—o kHr, 8) ko k2",

b) > p_o kFy, d) Yp_o Hg, £) >p_o k2Hy,



