Toky v grafoch

Jozef Rajnik

Co je to tok?

e Mame danu nejakt mnoZinu M, jej prvky musime vediet s¢itavat.
e KaZdej hrane priradime nejaki orientéaciu a prvo z M.

e V kazdom vrchole musi platit Kirchhoffov zdkon: teda sucet hodnét, ¢o do neho po hranach
vchadza je rovny sucétu vychadzajucich hodnot.

Pozrime sa na pripad, ked M = {1,2,...,k—1} (prip. je to ekvivalentné s {—k+1,..., -2, —1,1,2,...  k—
1}). Takyto tok volame nikde nulovy k-tok. Prip. k-tok, ak dovolime na hranéch aj 0.

Uloha 1. Ktoré grafy maja nikde nulovy 2-tok.

Uloha 2. Pre nasledovné grafy ur¢te najmensie také celé ¢islo k, ze dany graf ma nikde nulovy k-tok:
uplné grafy, kocka, prevratena kocka, Petersenov graf.

Uloha 3. Nech G je kubicky graf. Dokazte, Ze

a) G ma nikde nulovy 3-tok préave vtedy, ked je bipartitny
b) G ma nikde nulovy 4-tok prave vtedy, ked je hranovo-3-zafarbitelny.

Uloha 4. Dokazte, 7e kazdy graf bez mostu mé nikde nulovy tok pre nejaké k.
e Vedeli by ste urcit aj nejaké pevné k, ktoré by stacilo pre vsetky grafy?

Moduldrny k-tok je tok celo¢iselny nikde nulovy k-tok, kde nevyzadujeme, aby v kazdom vrchole sedel
st¢et vchadzajucich a vychadzajucich hran presne, ale sta¢i ked sedi modulo k.

Veta 1. Graf mé nikde nulovy modulérny k-tok prave vtedy, ked mé& nikde nulovy k-tok.
Co ak si za M nezvolime mnozinu obsahujicu bezné cisla?

e 7, — mnozina zvyskov po deleni ¢islom n, s¢itavame ich ako sa sc¢itavaji zvysky — zodpoveda
modularnym tokom.

® 7y, X Z,, — mnoZzina usporiadanych dvojic, mozno

Veta 2. Pre dany graf pocet jeho réznych nikde nulovych tokov zéavisi len od |M|, teda nie od toho,
aké prvky M obsahuje.



