Cvicenie 13: Kardinalne ¢isla
Uloha 1. Nech A, B, C, D st mnoziny, pre ktoré plati |A| = |B| a |C| = |D|. Dokéazte, Ze plati
a) ANC=0ANBND=0=|AUC|=|BUD|
— b)) |AxC|=|Bx D|
) |4°| = |BP|
Uloha 2. Dokazte, ze pre lubovolné kardinalne &isla k, K1, Ko, A, A1, Ao plati
a) Ak k1 < A a ke < Ao, tak K1 + Ko < Ap + Ao
b) Ak k1 < A a kg < Ag, tak k1 - ko < A1+ Ay
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i) K-k =k

Uloha 3. Nech 7 je mnoZina vietkych tranzitivnych relacii na mnozine M = {1,2,3,4,5}. Nech
A, B € T. Nech R je relacia na mnozine 7. O nasledujucich vetédch rozhodnite, ¢i st vzdy pravdivé
(P), vzdy nepravdivé (N), mozu byt aj pravdivé, aj nepravdivé (?) alebo nie st vyrokmi (X).

a) DeT j) ANB
b) (1,2) € T k) AnNB=x€ AAB
c) {(1,2)} e T ) ANB+xe€ ANB
O ({12 eT m)2€AUB
e) 0CT n) 2€¢ AUM
H(1,2CcT o) (4 B)eR
T p) (12).(1.2) € R
N q) zmeite pravi stranu predoslého vyroku, aby
h) {(L2rcT sme dostali ?
i) ANB r) Ax BCR

Uloha 4. Uvazujme relaciu
R={(a,4+a); a € N}

Urcte, ako vyzera relacia a) R™ v zéavislosti od n € N, b) relacia R, relacia R*. VaSe tvrdenia dokazte.



Uloha 5. Nech D je relacia na X. Dokaite, ze

a) Relacia DUD?*UD3U. .. je najmengia tranzitivna relacia na mnozine X obsahujica D. (Teda,
ze D je tranzitivny uzdver D.)

b) Relacia D' U DU D*U D3 U... je najmensia reflexivna a tranzitivna relacia na mnoZine X.
(reflexivno-tranzitivny uzdver)

— ¢) Relacia D* = D U D7! je najmengia symetricka relacia na X obsahujica D, t. j. ak T je
symetricka relacia na X obsahujica D, tak DU D~ C T. (symetricky uzdver)
d) Relacia DN D! je najvicsia symetricka relacia na X obsiahnuta v D.

Pozndmka. Pod pojmom najmensia relacia s nejakou vlastnostou, myslime najmensia vzhladom na
usporiadanie podla inkluzie. Blizsie vysvetlenie je v tlohe c).



