Sada domacich uloh z UKTG ¢. 3

Termin: nedela 19. 5. 2023, 23:59

Uloha 1. (2 body) Pod n-znakovym slovom myslime Iubovolnii n-prvkovii postupnost pozostévajicu
z malych pismen anglickej abecedy (t4 m4 26 pismen). Kolko existuje n-znakovych slov, ktoré obsa-
huju nejaké pismeno prave dvakrat? Vase tvrdenie zdovodnite.

Uloha 2. (2 body) O nasledujucich tvrdeniach rozhodnite, ¢i si pravdivé:
a) () =0(2")
b) (i) =@
o) (%) = Q%)

Vase tvrdenia dokazte.

Uloha 3. (1 bod) Nech G je graf, ktorého mnozina vrcholov V' je mnozina vsetkych 10-prvkovych
podmnozin mnoziny {1,2,...,30}. Vrcholy A, B € V sii spojené hranou prave vtedy, ked ANB = ().
Rozhodnite a nasledne dokazte, ¢i je graf G eulerovsky.

Uloha 4. (2 body) Nech G je graf, ktory ma kazdy vrchol stupna aspon 3. Dokézte, ze graf G
obsahuje kruznicu parnej dlzky. Mus{ graf G nutne obsahovat aj kruznicu nepéarnej dlzky?

Bonus. (1 bod) Napiste program, ktory nacita graf G a vypiSe jednu jeho kruznicu parnej diiky.

e Format vstupu: v prvom riadku si medzerou oddelené cisla n a m, kde n pocet vrcholov,
¢islovanych od 0 po n — 1, a m je pocet hran. V kazdom z m zvysnych riadkov vstupu si dve
medzerou oddelené ¢isla vrcholov, ktoré su spojené hranou v grafe GG. Je zarucené, ze kazdy
vrchol grafu ma stupen aspon 3.

e Formét vystupu: vypiste jeden riadok obsahujiici postupnost medzerou oddelenych &fsel, ktora
predstavuje najdenu kruznicu.

e Hodnotenie: V prvom rade musi byt program funkény a spravny. Pre plny pocet bodov by vas
program mal vediet efektivne vyriesit Tubovolny vstup, kde n, m < 107. Viésinu bodov mozno
ziskat aj za to, ked v4s program bude korespondovat s matematickym rieSenim tlohy.

Program odovzdajte v samostatnom sibore.
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