Databazové praktikum



Organizacia kurzu

* Michal Rjasko — rjasko@dcs.fmph.uniba.sk

* Hodnotenie:
* 3 domace ulohy po 30 bodov (zadané zhruba v tretindch semestra)
12 cviceni po 1 bod, treba ziskat aspon 9 ---
do 3 dni po cviceni treba odovzdat e-mailom vyrieSené Ulohy (asporn polovicu)

* A:92 aviac bodov
* B:84 az 91 bodov
e C:76 az 83 bodov
 D:68 az 75 bodov
 E: 60 az 67 bodov


mailto:rjasko@dcs.fmph.uniba.sk

Plan kurzu

e Datalog

e SQL, DDL, DML

e praca s databazou v jazyku Java
 Explain - analyza / optimalizacia dotazov
* SQLite, PostgreSQL

* NoSQL (MongoDB a pod).



Deklarativhe programovanie

» program definuje, ¢o sa ma vypocitat, ale nepopisuje, ako

* vSetky bezné databazové jazyky (o.i. SQL) ani neobsahuju na popis
vypoctu prostriedky

e databaza sama voli postup vypoctu podla dotazu a existujucich dat

(netrivialna optimalizacia)



Prolog

* jeden z najbeznejsich jazykov pre deklarativhe programovanie

* vyuziva sa v spracovani prirodzenych jazykov a umelej inteligencii
(napr. IBM Watson)

* program pozostava z faktov a odvodzovacich pravidiel

* interpreter Prologu robi inferenciu (odvodzovanie d6sledkov pravidiel
zo znamych faktov) pomocou backtrackingu

e vyuzijeme ho ako prostredie na pracu s Datalogom



Prolog / Datalog

* syntax pravidiel:
p:-X Y \+z
good_car(X) :- car(X), reliable(X), fast(X), costs_less(X, 30 000).
reliable(toyota).
* sémantika:
p je pravdivé, ak x a y su pravdivé a z je nepravdivé
» pravidla definuju nové predikaty, napr. good_car, pomocou existujucich predikatov
* pocCet argumentov predikatu je arita
e sada pravidiel s rovnakou hlavou sluzi na vyjadrenie logickej spojky alebo, napr.
P :- X.
p:-Y.



Prolog / Datalog

priklad datalogovského pravidla:
res(N, J) :-emp( ,N,J, , ,S, , ), S>=2000.

na lavej strane len jeden pozitivny atdm

* premenné zacinaju velkym pismenom

konstanty malymi pismenami
* _znamena anonymnu premennu
(ak je _ pouZité na viac miestach, hodnoty nemusia byt rovnaké, ide o r6zne premenné)
* na vyhodnocovanie aritmetickych vyrazov sluzi operator is:
* napr. Xis 2+3,
* nieX=2+3

(symbol = je interpretovany ako unifikacia termov a neddjde k ziadnej aritmetickej operacii)



Prolog / Datalog

bigger(elephant, horse).
bigger(horse, donkey).
bigger(donkey, dog).
bigger(donkey, monkey).

?- bigger(donkey, dog).

true

?- bigger(monkey, elephant).
false

?- bigger(elephant, monkey).

false



Prolog / Datalog

bigger(elephant, horse).
bigger(horse, donkey).
bigger(donkey, dog).
bigger(donkey, monkey).

is_bigger(X, Y) :- bigger(X, Y).

is_bigger(X, Y) :- bigger(X, Z), is_bigger(Z, Y).

?- is_bigger(monkey, elephant).
false
?-is_bigger(elephant, monkey).

true

?- is_bigger(elephant, X).
X = horse

X = donkey

X =dog

X = monkey

false



Negacia

e za pravdivé su v Prologu pokladané atomy (tvrdenia), ku ktorym je
mozné odvodit dokaz z faktov (pomocou odvodzovacich pravidiel)

e ostatné veci su nepravdivé (negation as failure)

* nie je mozné pridat fakt o nepravdivosti (hlava pravidla neobsahuje
negaciu)

e tzv. predpoklad uzavretého sveta (pravdivé je prave to, Co mame v
databaze, zvysSok su nepravdy)

e pravdivost vo vSeobecnosti nie je totozna s dokazatelnostou
(“tato veta sa neda dokazat”, viac na matematickej logike)



Negacia

® negdacia kombinovana s rekurziou moze pri interpretacii sposobit problémy:
p:-\+q.

q:- \+p.

® ako vyzera svet popisany tymto programom?

dva stabilné modely: p je pravda a q nie; alebo naopak
(viac o modeloch na Databazovych systémoch)

e vsetkym suvisiacim problémom sa vieme vyhnut, ak budeme pouzivat len
bezpecné pravidld: kazda premenna sa musi vyskytnut v nejakom pozitivhom
fakte

e priklad nebezpecného pravidla (kvoli Y aj Z):

o(X,Y) - a(X), \+ b(Y, 2), Zis Y + 1.



Praca s datalogom: SWI-Prolog

* tri moznosti:
— na serveri cvika, pripojit sa cez ssh na cvika.dcs.fmph.uniba.sk
(prihlasovacie meno / heslo ako v AlSe)
— v Linuxe v M217, alebo na vlastnom pocitaci, kde nainstalujete SWI-Prolog

— online na https://swish.swi-prolog.org/

* odporucame otvorit si 3 okna
* vjednom editujete subor s dotazmi, napr. vim queries_emp.pl
e vdruhom okne mate spustené prostredie prologu: swipl -s queries_emp.pl
* vtretom okne mate databazu (zoznam faktov)



Praca s datalogom

* po zapisani dotazu do suboru ho treba ulozit na disk
(vim: ESC, ":w", ENTER).
e potom novu verziu skompilovat: make. (aj s tou bodkou)
* nezabudnite skontrolovat, ¢i kompilator hlasi chyby a pripadne ich opravit

e vypocet dotazov:
?- q(job(J)).
e predikat "g( )" sluzi na pekné formatovanie vystupu a eliminaciu

zdanlivych duplikatov (Prolog robi uplny backtracking a konkrétnu
hodnotu moze néjst vo viacerych vetvach)



Databaza EMP

semp (Empno, Ename, Job, Manager, Hiredate, Sal,
emp (7839, king, president, null, 19811117, 5000,
emp (7698, blake, manager, 7839, 19810501, 2850,
emp (7782, clark, manager, 7839, 19810609, 1500,
emp (7566, jones, manager, 7839, 19810402, 2975,

Deptno)
10) .
30) .
10) .
20) .

emp (7654, martin, salesman, 7698, 19810928, 1250, 30).

emp (7499, allen, salesman, 7698, 19810220, 1600,

30) .

emp (7844, turner, salesman, 7698, 19810908, 1500, 30).

emp (7369, smith, clerk, 7902, 19801217, 800,

(
(
(
(
(
(
emp (7900, james, clerk, 7698, 19811203, 950,
(
(
(
(
emp (7876, adams, clerk, 7788, 19830112, 1100,
(

emp (7934, miller, clerk, 7782, 19820123, 1300,

$dept (Deptno, Dname, Location)
dept (10, accounting, newyork).
dept (20, research, dallas).
dept (30, sales, chicago).

dept (40, operations, boston).

30) .
emp (7521, ward, salesman, 7698, 19810222, 1250,
emp (7902, ford, analyst, 7566, 19811203, 3000,

30) .

20) .
20) .
emp (7788, scott, analyst, 7566, 19821209, 3000,

20) .

20) .
10) .
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